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D.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot drogowych, ktore zostang wykonane w zwigzku z
rewaloryzacja zabytkowego parku w Rawie Mazowieckie;.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczng D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” nalezy rozumie¢ i
stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01 Usunigcie drzew 1 krzakow

D.01.02.02 Zdjecie humusu

D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.07.01a  Podbudowa z betonu asfaltowego wg. PN-EN
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a  Nawierzchnia z AC PN-EN warstwa scieralna
D.05.03.05b  Nawierzchnia z AC PN-EN warstwa wigzaca 1 wyrOwnawcza
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D.06.03.01 Scinanie i uzupekianie poboczy

D.06.04.01 Rowy (przy remontach)

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
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D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Obrzeza betonowe
D.08.04.01 Scieki z kostki kamiennej

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem 1 zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy
urzegdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen 1
okolicznosci  zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robodt, przekazywania polecen 1 innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg 1 projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt 1 administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowoOw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce

4
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obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 préb zwigzanych
z oceng jakosci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shizacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajagcych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a
podbudowsa, zapewniajagca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni 1
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyroéwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdéwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i1
podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nos$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1
przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwg¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody
przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
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Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi 1 sSrodowisko przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wilasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

Przedmiar Robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy
w planie 1 przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
shuzace do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.
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Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego speinienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Specyfikacja Techniczna (ST) - wyrazenie to, we wszystkich zalaczonych
specyfikacjach, nalezy rozumie¢ jako Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST).

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1 wspotrzedne punktow glownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w Rozdziale 1 Czesci 111

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ konieczne uzupelienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki i ST na wilasny koszt 1 przedlozy je Inzynierowi.

Przewiduje si¢ konieczno$¢ wykonania nastepujacej Dokumentacji przez
Wykonawce w ramach Ceny Kontraktowe;:

a) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

b) Projekty organizacji i harmonogramy robot przewidzianych w poszczeg6lnych
Specyfikacjach Technicznych.

c) Recepturg laboratoryjng nawierzchni.

d) Dokumentacj¢ powykonawcza (budowlang i geodezyjng).

Dokumentacja Powykonawcza

Dokumentacj¢ powykonawczg w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu stanowia:
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Projekt Budowlany, Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania
1 Odbioru Robot oraz Dokumenty Wykonawcy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania Robdt,

geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajagca dokumentacje geodezyjna
sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy oraz geodezyjna inwentaryzacje
powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu,

oryginat dziennika budowy wraz z oS$wiadczeniami Wykonawcy (kierownika
budowy):

- o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i1 obowigzujagcymi Polskimi
Normami,

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze, w razie
korzystania, ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

- o wlasciwym zagospodarowaniu terendOw przyleglych, jezeli eksploatacja
wybudowanego  obiektu  jest wuzalezniona od ich  odpowiedniego
zagospodarowania.

Wykonawca sporzadzi 1 dostarczy Inzynierowi 3 egzemplarze Dokumentacji
Powykonawczej przed rozpoczeciem Prob Koncowych.

1.54.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa 1 ST stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w
choc¢by jednym z nich sag obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje
kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w Czesci 11 - ,,Warunkach kontraktu”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczenh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa 1 ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow 1 elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty 1 znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spolecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow 1 maszyn
pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpocze¢ciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach 1 iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sie,
ze jest wlgczony w cene kontraktowa.

Oznakowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez
wystawienie Tablicy Informacyjnej zawierajacej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na
budowe, adresy i telefony wlasciwego organu nadzoru budowlanego, nazwe adres i
telefon Zamawiajacego i Wykonawcy, imiona, nazwiska, adresy i numery tel.
Kierownika Budowy, Kierownika Robot, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
projektantow oraz numery tel. alarmowych 1 Okrggowego Inspektora Pracy.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisOw 1 norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie 1 wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr
publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, skltadowisk, ukopow 1 drog
dojazdowych,

— $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:



1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

Niniejsze opracowanie zostato wspotfinansowane ze srodkow Wojewodzkiego
Funduszu Ochrony Srodowisko i Gospodarki Wodnej

WOJEWODZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

W tODZI

a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami 1 zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacag brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organd6w administracji panstwowe;.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa
dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia
instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
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przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowsa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancoOw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z
wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na
drogach publicznych przy transporcie materialdow 1 wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet 1 odpowiedniag odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot 1 za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu wystawienia Swiadectwa
Przejecia. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu wystawienia
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Swiadectwa Przejecia.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt 1 w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia 1 wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i
przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm 1 przepisOw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy 1 przepisy s3
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Ro6znice pomigdzy powolanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami muszga by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku,
kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera 1 postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystagpig opdznienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawcg ustali wydluzenie czasu
wykonania rob6t /lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.
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Gwarancje i ubezpieczenia zgodnie z Warunkami Kontraktu

Wykonawca uzyska wszystkie wymagane Warunkami Kontraktu gwarancje na
wlasny koszt.

Koszty pozyskania wszystkich wymaganych gwarancji zgodnie z Warunkami
Kontraktu winny by¢ udokumentowane. Jednostka obmiaru - ryczalt, zgodnie z
Przedmiarem Robot Tabela 1.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami wymaganymi
Warunkami Kontraktu. Koszty te winny by¢ udokumentowane, jednostka obmiaru -
ryczalt, zgodnie z Przedmiarem Robot Tabela 1.

Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Placu Budowy.

Koszty organizacji, utrzymania 1 likwidacji Placu Budowy. Jednostka obmiaru -
ryczalt zgodnie z Przedmiarem Robot Tabela 1.

Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy.

Wykonawca zbuduje zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i
zaakceptowanego przez Inzyniera projektu), speiniajagce wszelkie wymagania
polskiego prawa w tym zakresie.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal takie pomieszczenia biurowe
1 magazynowe, jakie moga mu by¢ potrzebne do wlasnego uzytku. Biura beda
znajdowac si¢ na lub w sasiedztwie terenu budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez
Inzyniera planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty czas
trwania budowy 1 rozbiorki, wlaczajac w to koszty pozwolen i zajgcia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie
podlaczen niezbednych mediow do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit
koszty korzystania z przylagczonych mediow zgodnie z obowigzujacymi w okresie
wykonywania Robdt optatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty,
magazyny uzy¢ elementow lub modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny 1
czysty wyglad. W przypadku uzycia elementow fabrycznie nienowych winny by¢
uprzednio dzigki remontowi 1 malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego
stanu.

Wykonawca winien uzy¢ elementoéw seryjnie podobnych, tworzacych catos¢ dla
wydzielonych obiektow.

Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste 1 winny zapewni¢ odpowiednie warunki
do pracy i wypoczynku w czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikOw 1 innego personelu muszg by¢
regularnie sprzatane, a $mieci 1 odpadki regularnie usuwane.

Koszty organizacji, utrzymania 1 likwidacji zaplecza budowy. Jednostka obmiaru -
ryczalt zgodnie z Przedmiarem Robot Tabela 1.
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Organizacja, utrzymanie i likwidacja Biura Inzyniera

Na potrzeby Inzyniera Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ Biuro zlokalizowane
na Placu Budowy lub w jego bezposrednim sgsiedztwie, wyposazone w wezet
sanitarny.

Szczegbdlowe rysunki obiektow 1 urzadzen obstugi jak réwniez szczegoty dotyczace
umeblowania 1 wyposazenia musza uzyska¢ pozytywng opini¢ Inzyniera zanim
zostang wydane jakiekolwiek polecenia w tym zakresie.

Wyposazenie pomieszczenia dla Inzyniera musi zapewni¢ mozliwos¢ swobodnej
pracy, co najmniej czteroosobowego zespotu.

W okresie obowigzywania kontraktu Wykonawca bedzie zobowigzany do:

a) zapewnienia statego doptywu pradu elektrycznego poprzez ukrytg instalacje z
oddzielnym przewodem do przeplywowego grzejnika wody,

b) zapewnienia 1acza telefonicznego sktadajacego si¢ z 1 (jednej) linii
zewngetrznej z bezposrednim polgczeniem z krajowym biurem pofaczen 1 z 1
(jednej) linii wewnetrznej (jezeli Wykonawca przewiduje instalacje wlasnej
centrali telefonicznej)

c) konserwacji pomieszczenia 1 utrzymania wyposazenia w dobrym stanie
technicznym,

d) zapewnienia gasnic pianowych (zgodnie z polskim prawem ),

e) zapewnienia utwardzonego dojazdu do obiektéow - odpowiedniego dla
samochodow 1 bez wzgledu na warunki pogodowe,

Biuro terenowe Inzyniera bedzie wyposazone w:
a) 2 (dwa) biurka z szatka boczng
b) 2 dwa) krzesta obrotowe na kotkach z podlokietnikami,
c) 2 (dwa) krzesta zwykte o metalowym stelazu
d) 2 (dwie) elektryczne lampy biurowe
e) 1 (jedna) szafka na akta zamykana na klucz
f) 1 (jeden) regat stojacy lub wiszacy o wym. min. 800 x 1200 x 300
g) 2 (dwa) duze kosze na papier
Uwaga: Pozostale wyposazenie Biura lezy po stronie Inzyniera.

Wszystkie drzwi 1 okna zostang zamontowane w taki sposob, ze bedzie mozna je
bezpiecznie zamykaé¢ od wewnatrz. Wszystkie drzwi beda posiadaly zamki z
czterema kluczami. Okna bedg wystarczajaco mocne 1 precyzyjnie wykonane, aby
umozliwi¢ latwe otwieranie 1 zamykanie, bgdg posiadaty réwniez wlasciwe
umocowanie 1 zatrzask.

Budowa Biura Terenowego ma si¢ rozpocza¢ niezwlocznie po tym jak Wykonawca
otrzyma polecenie rozpoczecia Robot, zostanie natomiast zakonczona w ciggu 1
(jednego) miesigca po dniu wskazanym w Zawiadomieniu o rozpoczeciu Robot.
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W okresie budowy Biura Terenowego Wykonawca zapewni tymczasowe lokum
zgodnie z wymaganiami InzZyniera.

Koszty organizacji, utrzymania 1 likwidacji pomieszczenia dla Inzyniera. Jednostka
obmiaru - ryczalt zgodnie z Przedmiarem Robot Tabela 1.

Stawki za media

Wykonawca winien na wiasny koszt poczyni¢ wszelkie ustalenia 1 wykonaé
wszelkie prace dotyczace doprowadzenia, poboru, pomiaru 1 dystrybucji wody, gazu,
energii elektrycznej 1 innych medidéw do wszystkich miejsc, gdzie beda one
niezbedne do wykonania dziatan objetych Kontraktem.

W tym celu Wykonawca powinien zapewni¢ 1 uzy¢ wszelkiego niezbednego Sprzetu
Wykonawcy, $rodkéw transportu, materialow oraz wszelkich przedmiotow
jakiegokolwiek rodzaju niezbednych do poboru, konsumpcji i dystrybucji wody,
gazu 1 energii elektrycznej do réznych punktéw Robot czy Zaplecza.

W przypadku korzystania z dostawy wody, gazu lub energii elektrycznej z

istniejacych zrédel, Wykonawca winien od dnia wejécia na teren budowy zaptaci¢ za
korzystanie z mediow.

Stawki za media wynoszg odpowiednio (netto):
- za energi¢ elektryczng

- za wode

- za $cieki

Wszelkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy dostarczone przez Wykonawce bedzie
zaakceptowany przez Inzyniera. Urzadzenia dostarczone zostang razem ze
swiadectwami legalizacyjnymi. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za utrzymanie
urzadzen we wlasciwym stanie eksploatacyjnym.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

MATERIALY

Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia, szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrddia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, zZe
materialy uzyskane z dopuszczonego zroédta w sposob ciagly spelniajg wymagania
ST w czasie realizacji robot.

Stosowane materiaty winny posiada¢ wymagane aktualne deklaracje zgodnosci ( na
wszystkie materiaty stosowane) z dokumentami odbioru. W deklaracji powinna by¢
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podana lokalizacja wbudowania danego materialu. Materialy zastosowanie w
budownictwie, = muszg odpowiada¢ wymaganiom wydanym przez wlasciwe
jednostki aprobujace, zgodne =z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 1, poz.48,
rozdziat 2, wraz z pdzniejszymi zmianami)

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatdw ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajagc aktualne decyzje o eksploatacji,
organdw administracji panstwowej 1 samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatow, dzierzawy i
inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw 1 miejsc pozyskania
materialow miejscowych beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy rekultywacji
terenu po ukonczeniu robdt. Humus stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska
na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zzrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robot, niz te dla ktorych
zostaly  zakupione, to koszt tych materialbw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usuni¢ciem 1 niezaplaceniem

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
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zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatlu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda
one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja
jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli bgdg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace 1 pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji
robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1
badan w tych miejscach.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$s¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i1 badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialow/sprzetu na 1 z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne
zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych fadunkéw 1 w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu,
ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robot i1 wilasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na oS$ i
innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji
robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera.
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Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usuni¢te przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej 1 w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow 1 robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne,
kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gbdlng opisujacy:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposOb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegbdlnych elementdw robot,

— system (sposob i1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis
laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badah laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskOw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob 1 forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
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b) czg$¢ szczegodlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia 1 ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposoOb 1 procedurge pomiarow 1 badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw  materialow, = wytwarzania mieszanek 1  wykonywania
poszczegbdlnych elementdw robot,

— sposOb postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajagcymi
wymaganiom.

Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane 1
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier begdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekeji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdéw 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1
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stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent
materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé¢
materiatow 1 robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow wilasnych badan
kontrolnych jak 1 wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
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Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i1 robot z dokumentacjg projektowa 1
ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku calkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan 1 pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub PN-EN wymienionych w ST

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1

1 ktore speniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda

partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw
tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty begda oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date wuzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
czesciowych 1 ostatecznych odbioréw robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed 1 w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— 1inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢
w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki
obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakos$ci materialdw, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad 1 ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i1 przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu
miesi¢czne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg 1 Inzyniera.

Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
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obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Szczegdlowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.
Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem
Odcinkoéw Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgedg wykonane w
sposoOb zrozumiaty 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dolagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z InZzynierem.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow Robot

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera
przy udziale Wykonawcy:

a)  odbior Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b)  Przejecie Robot 1 Odcinkow,

d) Przejecie Ostateczne.
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Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci
1 jakosci wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbior takich Robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér  bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na
podstawie dokumentow zawierajagcych komplet wynikéw badan 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

Przejecie Robét i Odcinkéw (Wystawienie Swiadectwa Przejecia)

Gotowos¢ do przekazania Odcinka Robot oraz calosci Robdt bedzie stwierdzona
przez Wykonawcge wpisem do Dziennika Budowy =z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Przejecie Robot dokonane zostanie zgodnie z Warunkami Ogdélnymi Kontraktu na
budowe dla Rob6t Budowlanych i Inzynieryjnych.
Dokumenty konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét i Odcinkéw.

Do uzyskania Swiadectwa Przejecia Odcinka Robot oraz Swiadectwa Przejecia
Robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

(a) Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,

(b) uwagi 1 polecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu 1 udokumentowane wykonanie jego zalecen,

(c) Dziennik Budowy i1 Ksigge Obmiarow,
(d) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,
(e) atesty jakosciowe wbudowanych materiatow

(f) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiardéw zataczonych do dokumentéw odbioru,

(g) sprawozdanie techniczne, zawierajace: zakres i lokalizacje wykonywanych
Robot, wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, uwagi dotyczace warunkow
realizacji Robot, date rozpoczecia 1 zakonczenia Robot,

(h) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego, m.in.

— protokoty zdawczo — odbiorcze, spisane z wiascicielami prywatnych
dzialek;
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— protokoty zdawczo — odbiorcze pasow drogowych, spisane z
administratorem drég;

— o$wiadczenie Wykonawcy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z
projektem budowlanym, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami;

— o$wiadczenie Wykonawcy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i1
porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy, sasiedniej
nieruchomosci, budynku lub lokalu

Okres Zglaszania Wad
Okres Zglaszania Wad zgodnie z zapisami Zalgcznika do Oferty (Czgs¢ 1).

Przejecie Ostateczne - wystawienie Swiadectwa Wykonania

Odbior pogwarancyjny Robot bedzie dokonany przez Inzyniera. Odbior ten
dokonany zostanie na podstawie oceny prac zwigzanych z usunigciem ewentualnych
usterek powstalych w Okresie Zglaszania Wad, zgodnie z Warunkami Ogo6lnymi
Kontraktu na budowe dla Rob6t Budowlanych 1 Inzynieryjnych.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6dt beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow 1 transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogdlnych
zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w Przedmiarze Robot.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) opflaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier 1 §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialow 1 oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414
Z pOzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z pOzniejszymi zmianami).

4.  Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U.
Nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami).

28



Niniejsze opracowanie zostato wspotfinansowane ze srodkow Wojewodzkiego
Funduszu Ochrony Srodowisko i Gospodarki Wodnej

WOJEWODZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA
1 GOSPODARKI WODNE]

W tODZI

D.01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

2.1.

Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem (wytyczeniem) trasy drogowej 1 jej
punktow wysokosciowych w zwiagzku z rewaloryzacja zabytkowego parku w Rawie
Mazowieckie;j.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z
wyznaczeniem w terenie przebiegu tras drogowych i1 obejmuja:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i1 wysokosciowego punktéw glownych osi
trasy
1 punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktow w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne
odtworzenie.

f) Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot

OKkreslenia podstawowe
Punkty gléwne trasy — sg to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich
zgodnosé

z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniem Inzyniera.

Materialy

Warunki ogodlne stosowania materialow

Warunki ogo6lne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
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Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i1 dlugos¢ 1,5+1,7
m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dhugosci
okoto 0,30 m 1 $rednicy 0,05+0,08 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dlugosci od 0,04 do 0,05 m. .. Swiadki”
wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m 1 przekroj
prostokatny.

Do wykonania robdt konieczne sg nastepujace materiaty:

— stupki betonowe,
— rury stalowe,

— trzpienie stalowe,
— pale drewniane.

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane ze stabilizacja 1 oznaczeniem glownych elementow trasy oraz
roboczych punktow wysokosciowych beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe

zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow
trasy wykonane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez
Inzyniera stuzacy do przewozu geodetow, sprzgtu geodezyjnego oraz materiatdow
potrzebnych do stabilizacji osi trasy 1 zakresu robot.

Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”,
pkt. 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtowne
osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i1 dostarczy¢ Wykonawcy szkic
wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz wszelkie inne dane,
niezbedne do zidentyfikowania tych punktow w terenie.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa
niezgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg projektowa, ST, oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o jakichkolwiek bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow giownych trasy i/lub reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdza¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okre$lonych w
dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie]
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke 1 potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
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zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

Wyznaczenie punktow glownych osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz 0 3 cm w
stosunku do projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych projektu.

Wyznaczenie punktow wysokosciowych osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych 1 w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej,
niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktow osi nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg
robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

— wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot ziemnych),

— wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (kontur6w) nasypow i
wykopow
w przekrojach poprzecznych.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr. Odleglo$§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos$¢ ta, co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopow

o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie
przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inzyniera.
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Kontrola jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”,
pkt. 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem)
trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg. ogdlnych zasad okreslonych
w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK.

Kontrola robét pomiarowych

Wymagania dla rob6t pomiarowych:

—  wysokos¢ reperow +0,5cm
— wysokosci elementdéw projektowanych +1cm,
— dokfadnos$ci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg. nastepujacych
zasad:

a) 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i1 krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysokos$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci
budowanego odcinka,

c) Wwyznaczenie nasypow 1 wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg 1 szablonem z
poziomicg, co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot jest 1 km (kilometr) trasy drogowej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Odbior robdt objetych wg ST D.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci
wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg
pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
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Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje
na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przeklada Inzynierowi.

Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowaé¢ na podstawie szkicow 1 dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie przekrojow  poprzecznych z  ewentualnym  wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— wykonywanie pomiaré6w biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z
dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajgce odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

Przepisy zwigzane

Normy
BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne oraz
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Terminologia,

wymagania 1 badania.

Inne dokumenty

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji
1 Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODEOZA

1. Wstep

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i1 zaggszczeniem
podloza gruntowego w zwigzku z rewaloryzacja zabytkowego parku w Rawie Mazowieckiej.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni i
obejmuja:

— mechaniczne profilowanie 1 zaggszczanie podtoza pod remont krawedzi jezdni.
— Gleboko$¢ 52 cm

OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 1.4.

Koryto ziemmne — wykonuje si¢ w gornej czg¢sci korpusu drogowego w celu
umieszczenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg nastepujacego wzoru:

w ktorym;
pd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m’],
Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481, stuzaca do oceny zaggszczania gruntu w robotach ziemnych,
zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [Mg/m’].

Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 punkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich
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zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowsa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Materialy

Nie wystepuja.

Sprzet
3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
gwarantujacego wlasciwg tj. spetniajagcg wymagania ST jako$¢ robot.

Do wykonania robo6t nalezy stosowac nastgpujacy sprzet mechaniczny dostosowany
do szerokosci wykonywanego koryta:

— rowniarki samojezdne,

— spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem (Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta 1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

— koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, ogumione,
wibracyjne,

— ubijaki mechaniczne lub ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudno
dostgpnych dla innego sprzetu do zageszczania,

— sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych (topaty, szpadle, kilofy, itp.).

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia powinny by¢ w dobrym
stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci
stosowany sprzet nie moze wywolywaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci
gruntu podloza.

Zastosowany sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony 1
zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robot.

Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

Material z korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu
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zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Wykonanie robot
5.1.

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot ziemnych oraz wszystkich robot
zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1
zageszezenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika i zjazdow. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania 1 zaggszczenia podloza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem
jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podlozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Wykonanie Koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie 1 profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczenie podloza w Korycie

Przed wykonaniem profilowania podioza w korycie drogowym nalezy uprzednio
oczysci¢ je z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto 1 grunt, ktory ulegt
nadmiernemu nawilgoceniu 1 odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic,
czy istniejagce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po wykonaniu profilowania
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnia¢ podloze gruntowe
na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, a nastepnie dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do wuzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢c warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonego w tablicy nr 1.

Do profilowania podtoza, tam gdzie jest to mozliwe, nalezy stosowaé réwniarki.
Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza w korycie nalezy wykonywaé bezposrednio po profilowaniu
przez walowanie walcami stalowymi, gladkimi lub ubijakami mechanicznymi w
miejscach trudno dostgpnych, zachowujac optymalng wilgotno$¢ zageszczanego
gruntu z tolerancja od -20%
do +- 2%

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowaé wg normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda I). Wskaznik
zageszezenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12. Wartosci wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza ;.

Minimalna warto$¢ wskaznika
zageszczenia g dla:
Strefa korpusu Drogi o KR-3do | Drogio KR-11

KR-6 KR-2

Gorna warstwa o grubosci h = 20 1.00

cm ’
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych lub 0,97
terenu.

5.5. Utrzymanie Kkoryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego
podloza

Podloze gruntowe (koryto) po wykonaniu profilowania 1 odpowiednim zageszczeniu
powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to napraw¢ wykona on na wilasny koszt.

Kontrola jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D.00.00.00
»Wymagania ogo6lne” punkt 6.

Badania w czasie robot

6.2.1. Kontrola zageszczenia podtoza

Wskaznik zageszczenia gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy BN-77/8931-12,
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej.
Wilgotnos¢ optymalng
1 maksymalng gestos¢ objgtoSciowa gruntu nalezy kontrolowa¢ na podstawie
normalnej proby Proctora, wg normy PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wilgotnos¢
gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od — 2% do
+2%.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia w oparciu o metode
Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu
tworzacego podloze, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
1 wtorny modut odksztalcenia podioza wg normy PN-S-02205:1998. Stosunek
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ dla zwirdw,
pospoftki 1 piasku wartosci 2,2 przy Is > 1,0 12,5 przy Is < 1,0.

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ w
sposOb tabelaryczny zestawienie wynikow badan - wskaznika zageszczenia,
otrzymane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia.

6.2.2. Kontrola wykonanego profilu koryta drogowego
Sprawdzenie rownosci podtoza

Nieréwnosci profilowanego 1 zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ tata o dtugosci 4
m co 20 m w kierunku podtuznym.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fatag dostosowang do szerokosci koryta co
najmniej 10 razy na 1 km.

Nierownosci podtoza nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowe] faty 1 poziomicy co
najmniej

10 razy na 1 km 1 dodatkowo we wszystkich punktach gtdwnych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
zachowaniem warunkow tolerancji + 0,5 %.

Sprawdzenie glebokosci koryta i rzednych dna
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Glgboko$¢ koryta i1 rzedne dna nalezy sprawdzaé, co 20 m w osi jezdni i1 na jej
krawedziach. Na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

RoézZnice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta 1 projektowanymi nie powinny
przekraczac - 2 cm, + 0 cm.

Sprawdzenie uksztattowania osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy 1 w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m.

Os$ drogi w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Sprawdzenie szerokosci koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ koryta nie moze ro6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10
cm
1-5cm.

6.2.3. Ocena wykonanych pomiaréw i badan

Poziom jako$ci wykonanego profilowania 1 zageszczenia koryta nalezy uznaé za
zgodny z wymaganiami, jezeli wszystkie wyniki pomiaré6w 1 badan spetniajg
wymagania podane w punkcie 6.2 niniejszej ST.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1.

7.2.

8.

8.1.

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego
koryta drogowego.
Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji
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wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robadt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podloza dokonywany jest na
zasadach odbioru rob6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu. Odbior robdt powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

Wykonawca powinien zglosi¢ Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta
(wyprofilowanego 1 zageszczonego podioza). Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej
kontroli robdt, ewentualnych uzupehniajacych badan i1 pomiaréw oraz ogledzin
warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajacych badan i pomiaréw w przypadku, gdy:

— zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg ST — koszty
tych badan w calosci ponosi Wykonawca,

— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan
Wykonawcy — koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia
usterek.

W  przypadku stwierdzenia usterek Inzynier wustali zakres wykonania robot
poprawkowych albo poleci powtdrzenie robdt wg zasad okreslonych w niniejszej ST.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

Odbior koncowy dokonywany jest po calkowitym zakonczeniu robot na podstawie
wynikow pomiaréw 1 badan jakosciowych.

Podstawa platnosci

9.1.

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy platnosci robdt podano ST D.00.00.00
»Wymagania ogo6lne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za 1 [m’] wykonanego koryta nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem robot i

oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw 1 badan
laboratoryjnych.

Cena profilowania i zaggszczania 1 [m’] dna podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,
— profilowanie dna podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podtoza,

41



Niniejsze opracowanie zostato wspotfinansowane ze srodkow Wojewodzkiego
Funduszu Ochrony Srodowisko i Gospodarki Wodnej

WOJEWODZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ
W tODZI

— przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

— Pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j

10. Przepisy zwiazane
PN-87/S-02201

PN-88/B-04481
PN-S-02205:1998

PN-S-02205:1998
BN-75/8931-03

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

PN-B-06714-17

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy
1 okreslenia

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zat. AiB.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow
drogowych 1 lotniskowych

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni

planografem 1 fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia
gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i1 odcinajacych
w zwiazku z rewaloryzacja zabytkowego parku w Rawie Mazowieckie;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wyszczegdlnionych w pk-cie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych, stanowigcych czesé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych 1 odcinajagcych powinny spetniaé
nastepujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss =3

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
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dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych 1 odcinajgcych powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 1 II.
Mial kamienny do warstw odsaczajacych 1 odcinajagcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca 1 odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej
lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonad
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W  miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajace;]
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czgsciowo nakladajagcymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byc¢
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu, az do otrzymania roéwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca 1 odsgczajaca powinna by¢
zageszezana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zagegszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
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wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1 rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpocz¢ciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania 1 zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia warstwy odsgczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegbdlnie Minimalna czestotliwos¢
nie badan 1 badan 1 pomiaro6w
pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy |10 razyna 1 km

2 |R6wnos¢ podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne 9110 razy na 1 km

co 25 m w osl jezdni 1 na jej krawedziach dla
autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych dréog

5 |Rzedne
wysokos$ciowe

6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie ) autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
wilgotno$é kruszywa | nie rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowq lata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe
Ro&zZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ tagczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci Wykonawca
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wykona naprawg¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokos$¢ co najmniej 10 cm,
uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie 1 ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zagegszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-
12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej z geowloknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej 1 odsaczajace] z geowldknin nalezy
kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreSlonym w
dokumentacji projektowe;,
b) réwnos¢ warstwy,
c¢) wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich faczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmnie;j
10 cm, wyrownane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej
1 odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j 1 specyfikacji technicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie = modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych 1 podloza
przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem 1 fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA Y AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie przy rewaloryzacji zabytkowego parku w Rawie
Mazowieckie;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy

zlecaniu 1 realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] 1 WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 i obejmuja ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe¢ z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i
podbudowe zasadniczag wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz
w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladane;
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa | Kruszywa

Lp.| Wyszezegolnienie | patyralne famane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo | zasa | pom | zasa | pomo
d- c- d- | oc- | d- c-
nicz | nicza | nicz | nicz | nicz | nicza
a a a a
1 | Zawartos¢ ziarn od2|od2 PN-B-
mniejszych niz do | do 06714
0,075 mm, % (m/m) 10 | 12 -15[3]
2 | Zawartos¢ 5 10 PN-B-
nadziarna, 06714
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% (m/m), nie wigcej -15 [3]
niz

3 | Zawartos¢ ziarn 35 | 40 PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wigcej -16 [4]
niz

4 | Zawarto$¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie wiecej
niz

5 | Wskaznik piaskowy od | od BN-
po  pigeio-krotnym 30 | 30 64/8931
zageszczeniu
metodg I lub II wg 38 38 01 [26]
PN-B-04481, %

6 |Scieralno$é w
bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢
catkowita po peinej
liczbie obrotdéw, nie 35 | 50
wiecej niz PN-B-
b) $cieralnos¢ 06714
czgsciowa po 1/5 30 | 35 -42 [12]
pelnej liczby
obrotow, nie wigcej
niz

7 | Nasigkliwos¢, 3 5 PN-B-
%(m/m), nie wigcej 06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornose¢, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 06714
cyklach zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie
wiece] niz

7 |Rozpad ?27]134
krzemianowy 1 zela- - - 37 [10]
zawy lacznie, % PN-B.
(rp/m), nie wiecej 06714
e 39[11]

10 | Zawartos¢
zwigzkow siarki w 1 1 ?27_]134;
przeliczeniu na SOs, 228 [9]
%(m/m), nie wiecej
niz

11 | Wskaznik nos$nosci
Whos mie-szanki
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kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 | 60 PN-S-
a) przy 120 | - 06102
zageszczeniu Is > [21]
1,00
b) przy
zageszezeniu g >
1,03

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W

miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza” 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
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czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D15/ dgs <5 (1)
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w
milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu 1
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zagegszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloscig wody 1 rdéwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzegtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
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probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan
1 | Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 400m’
2 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

3 | Nognosé podbudowy Nie rzadziej niz 250m pasa ruchu

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg £5%.
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Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,/E, £ 2,2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razyna 1 km

2 |Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo

co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

3 | Roéwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razyna 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
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w punktach glownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, Ocm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowsa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Ro&zZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej -0 + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej - 0 +15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow Minimal dut
, inimalny modu
a Wskaznik Maksymalne ugigcie _ceni
. zageszezen : odksztat-cenia
kruszywa | ials nie SPrezystem prgd kotem, ’ mierzony piyta o
o mniejszy srednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Whos Ni€
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg | drugiego
0 obcigzenia
obcigzenia E,
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu 1 powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca
wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyr6wnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar 1 ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu
ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.  Badania. = Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
zawartos$ci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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zelazawego

Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane 1 drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu 1 zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z
thuicznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane
do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi  samochodowe.  Oznaczanie = modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych 1 podloza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem 1 fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

60



Niniejsze opracowanie zostato wspotfinansowane ze srodkow Wojewodzkiego
Funduszu Ochrony Srodowisko i Gospodarki Wodnej

WOJEWODZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA
1 GOSPODARKI WODNE]

W tODZI

D.04.05.01.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem w zwiazku z rewaloryzacja zabytkowego parku w Rawie Mazowieckie;.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonaniu ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-

96012, o wytrzymatosci Ry, > 2,5 MPa, 1 obejmuja wykonanie:

— podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem o grubosci 10 cm

(pod chodnik).

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktdéra po osiggnieciu wlasciwej

wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze¢sci nawierzchni drogowe;.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu 1 wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku

wapniowego, dobranych w optymalnych ilos$ciach.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona

1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej

mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot (jakos¢
zastosowanych materialdow) oraz za zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa, ST 1

poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
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Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, punkt 2.

Rodzaje materialow

2.2.1. Cement

Do podbudowy 1 ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wedlug nastgpujacych norm:

— PN-EN-1971 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
— PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne 1 fizyczne cementu wg PN-EN-1971

e Klasa cementu
Lp. Wilasciwosci 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 75
4 | Stalos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnos¢ do robot.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem 1 do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poroOwnania wynikOw wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg 1 z woda wodociggowa. Brak roznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.2.4. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania
okreslone

w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy 1 ulepszonego podloza
Wytrzyr'nalo§c na Wskaz
sciskanie probek i
Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni nasyconych woda n1
Lp. . mrozoo
drogowej (MPa) dbormo
po 7 dniach| po 28 péci
dniach
1 | Podbudowa pomocnicza dla KR-2 do KR-6 od ;’g do | od ?’8 do 0,7
Gorna. czese wafstwy ulepszenla stabego od1,0do | od 1.5 do
2 |podioza z gruntow watpliwych oraz 0,6
. 1,6 2,5
wysadzinowych
Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
3 gruntowego w przypadku posadowienia i 0od 0,5 do 0.6
konstrukcji nawierzchni na podiozu z 1,5 ’
gruntow watpliwych 1 wysadzinowych
Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego
cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, w
przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem,
spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,

cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i1 szczeliny o regulowanej
szerokos$ci do rozsypywania cementu,

przewoznych zbiornikbw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego

1 kontrolowanego dozowania wody,

walcow stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek  plytowych, wubijakow mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt

4.
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Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich.

Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
5.

Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem 1 zagegszczeniem podioza” i1 ST
D.02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej; warstwy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
gruntu z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkfadania i
zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla
poszczegbdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Retiegach i masy suchego kruszywa
podbudowa pomocnicza
1 |[KR-2 do KR-6 6
2 |KR-1 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych =z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

Wykonanie warstwy podbudowy

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢
ustalona 1 na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnosé¢
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10%
1-20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
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warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujace] odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Wykonanie warstwy ulepszonego podloza powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych. Zabrania si¢ prowadzenia robot w deszczu.
Oznakowanie prowadzonych robot powinno by¢ zgodne z ,Instrukcjg oznakowania
robdt prowadzonych w pasie drogowym”, stanowigca zalgcznik nr 1 do Zarzadzenia
Ministrow Transportu 1 Gospodarki Morskiej, oraz Spraw Wewngtrznych nr. 184 z
dnia 06-06-1990r. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku drogi, na ktéorym prowadzone
sg roboty zwigzane z wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem odpowiada Wykonawca robot.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

Grubos¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekracza¢ 10
cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Zageszczenie warstwy podloza

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w
ST. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od nize] polozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glgbokos¢, wyr6wnanie 1
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
tj 1,00 okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i
ST.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie 1 ponowne zageszczenie.
Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

Na koncu dziatki roboczej nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Spoing
roboczg na polaczeniu dzialek nalezy zwilzy¢ woda. Od obcigcia pionowej krawedzi
w wykonane] mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszezania jednej dziatki roboczej, a rozpoczgciem wbudowania nastepnej, nie
przekracza 60 minut.
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Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym
warstwy poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera.

Kontrola jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
w pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i

gruntdow przeznaczonych do wykonania robot i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaroOw w czasie wykonywania podbudowow
stabilizowanych cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
e , Minimalna liczba owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dzienne;j ulepizonego podioza
dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z
cementem
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ ulepszonego podloza 3 400 m”
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i
28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 m*
cementem
8 |Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9 |Badanie spoiwa: cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
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| 10 | Badanie wody | dla kazdego watpliwego zrodia

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacymi ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy.
Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta
rowna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubosé warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o
wiece]

niz -2, +0 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozone] przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normg dotyczacg stabilizacji cementem. Trzy prébki nalezy
bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi podbudowy.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST
dotyczacymi ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi ulepszonego
podtoza.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudéw
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stabilizowanych cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badah 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanego ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami

5 Wyszczeg()lr.lier’lie badan i Minimalna czc;s‘.cotl’iwoéé badan i
pomiarow pomiaro6w
1 |Szerokos¢ 10 razy na | km
2 | Rownos¢ podiuzna w sposob ciaggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razyna 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®
7 | Grubos¢ podbudowy 1| w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
ulepszonego podloza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

RoézZnice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +- 0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza
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Grubo$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajag wielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ 1 ponownie wykonana na Kkoszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5
cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢é podbudoowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach 1
o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
ST dla podbudowy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wiasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1.

7.2.

8.
8.1.

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem na podstawie Dokumentacji Projektowej 1
pomiaru w terenie.

Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robaét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
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wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1.

9.2.

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy platnosci robdt podano ST D.00.00.00
»Wymagania ogo6lne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 [m’] wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej z gruntu
stabilizowanego cementem nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i1 oceng jakos$ci
wykonanych robot, na podstawie wynikOw pomiaroOw w terenie 1 badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie materialow do produkcji mieszanki,

— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury
laboratoryjnej,

— ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych
materialow 1 urzagdzen pomocniczych,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1.

Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole 1 opis gruntéw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczenie  zawartoS$ci
zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczenie  zawartoS$ci
zanieczyszczen organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci siarki
metodg bromowa.

PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw.

PN-EN-1113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu

stabilizowanego cementem.
71



Niniejsze opracowanie zostato wspotfinansowane ze srodkow Wojewodzkiego
Funduszu Ochrony Srodowisko i Gospodarki Wodnej

WOJEWODZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ
W tODZI

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
1 fata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

72



Niniejsze opracowanie zostato wspotfinansowane ze srodkow Wojewodzkiego
Funduszu Ochrony Srodowisko i Gospodarki Wodnej

WOJEWODZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA
1 GOSPODARKI WODNEJ
W tODZI

D-05.03.30
WYKONANIE NAWIERZCHNI MINERALNEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy nawierzchni gr. 3 cm zwanej dalej Nawierzchnig przy rewaloryzacji
zabytkowego parku w Rawie Mazowieckie;.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentow Kontraktowych 1 nalezy je stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania warstwy Nawierzchni gr. 3 cm
zgodnie z cz¢$cig rysunkowg projektu.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow:

Wartos¢
Wilasciwosci/parametr | Jedn. miary Wartos¢ faktyczna |wymagana wg
DIN 18 035-5
Rozktad wielkosci ziaren  |[M-% - -
Rodzaj kamienia kamien naturalny
Kolor bezowy
Posta¢ ziaren tamane
Powierzchnia szorstka
Gestos¢ wg metody Jorm® b 014
Proctora (Ppr) glc ’
Optymalna zawarto$¢ wody% 11,5
(WPr)
Przepuszczalno$¢ wody ,.k”lcm/s 14,0 x 10* 1,0x 10
Wy’tr.zym'aloéé powierzchni N/ 514 50.0
na $cinanie

Okreslenie przepuszczalnos$ci wody
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zalacznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiarow K" =14,0x 10"
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Wymog K">1,0x10"

Okreslenie wytrzymatos$ci powierzchni na $cinanie
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

7 e . 2
Wartosci zmierzone (kN/m”)

Srednia z 3 pomiarow ts=51,4

Wymog ts > 50,0

Uwaga:

Aby uzyska¢ wysoka jako§¢ Nawierzchni 1 jej dobre odprowadzenia wody,
Nawierzchnia nie moze zosta¢ rozwarswiona. Dlatego nie nalezy jej wstrzasac, tylko
zageszezac statycznie. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego.

Materialy do wykonania Nawierzchni dostarczane sg zawsze w stanie, ktorego
wilgotnos$¢ zblizona jest do wilgotnos$ci ziemi, i charakteryzuja sie¢ wysoka jakoscia.
- Nawierzchni¢ mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujacej, piaskarki
badz recznie.

- Pochylenie podluzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotnos¢
pochylenia poprzecznego. Dla wyjasnienia: Pochylenie podtuzne 10% powinno mie¢
pochylenie poprzeczne 5%. Od 3% pochylenia poprzecznego musi koniecznie by¢
stosowany profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie
ciezkiego walca.

- Do mniejszych powierzchni nadaje si¢ roOwniez ubijarka reczna.

- Po zageszczeniu warstwe zamykajacg nalezy lekko wzruszy¢ za pomocg grabi badz
miotly. Dzieki temu nawierzchnia bedzie chlong¢ wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchni¢ nalezy dodatkowo nawadniac.
- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchnie;.

- Ewentualne uszkodzenia bedace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz
ponownie ubi¢ nawierzchnig.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje si¢ z reguly po trzykrotnej zmianie
warunkow pogodowych (stonce — deszcz — stonice itd.)

- Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozow ani w temperaturze zblizonej do
temperatury zamarzania.

Materialy do wykonania warstwy:
Opis produktu:

Nawierzchnia jest przeznaczona dla $Sciezek spacerowych 1 alei w parkach, cmentarzy,
placow zabaw, pol golfowych 1 innych miejsc przeznaczonych do rekreacji.

Skladniki:

Nawierzchnia sklada si¢ z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych
surowcow, takich jak; tupki wysokogorskie, specjalny wigzacy zwir 1 kamien
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naturalny. Nawierzchnia jest calkowicie przyjazna dla srodowiska i1 podlega
ustawicznej kontroli jakosci.

Wilasciwosci:
Nawierzchnia nie kruszy 1 nie pyli si¢, jest odporny na dziatanie zewngtrznych

warunkow atmosferycznych oraz tatwy w obrébce. Posiada wysoka odpornos¢ na
cigzar, $cieranie i jest nie brudzacy.

Nawierzchnia nadaje si¢ na powierzchnie przeznaczone dla wozkow inwalidzkich.
Dane techniczne:

Nawierzchnia posiada gruboé¢ ziarna od 0 do 11 mm, waga wynosi 2,00 tony/m’.
Wskazowki eksploatacyjne:

Nachylenie powierzchni powinno wynosi¢ 3 % (zgodnie z rysunkami zawartymi w
dokumentacji technicznej).

Wskazowki dotyczace pielegnacji
W przypadku ewentualnych zanizenh wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
- poluzowa¢ powierzchni¢ po ok. 4-6 tygodniach na glebokos¢ ok. 2 cm,
- nanie$¢ nowa warstwe Nawierzchni 1 wielokrotnie walcowac.

Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢ mechaniczng pielegnacje, a w przypadku
intensywniejszego uzytkowania dwa razy w roku:

- lekkie poluzowanie za pomocg grabi,

- w razie potrzeby nanie$¢ nowg warstweg Nawierzchni; material powinien mie¢
niewielkg wilgotnosc¢,

- powierzchni¢ przewalcowac,

- na koniec $ciggng¢ lub wyrdéwnac urzadzeniem do pielggnacji o szerokosci minimum
2m.

3.SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek 1 tadowarek,
—spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

— przewoznych zbiornikow na wode¢ do zwilzania kruszywa, wyposazonych w
urzadzenia do dozowania wody,

—walcow statycznych lekkich i srednich,

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu.
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt.4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélIne zasady wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji 1
harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywana bedzie
nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA
6.1. Badanie wlasciwos$ci materialow

Sprawdzenie wlasciwos$ci materiatow polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikow z
wymaganiami Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki
Sprawdzanie prawidlowos$ci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z
przyjetymi zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli
zgodnos$ci z wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciaglej ocenie
wizualnej powierzchni pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.
6.6. Pomiar szerokoS$ci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni tasma
mierniczg, min 1 razna 10 m.

6.7. Pomiar rownosci

Sprawdzenie réwnosci podhuznej nalezy wykona¢ dla catego odcinka warstwy
nawierzchni przy uzyciu planografu wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa
ruchu. Lub 4-ro metrowg fata.

Sprawdzenie réwnos$ci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni tasma
mierniczg, min 1 razna 10 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nawierzchni zwirowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyro6wnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.
3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.
4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 08.02.02
CHODNIK 7 BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j
przy rewaloryzacji zabytkowego parku w Rawie Mazowieckiej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogd6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna 1 szorstka, a krawedzie kostek rowne 1
proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary 1 kolor kostki brukowej
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Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci
60 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy 1 brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy
1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmnie;j 60
a) srednia z szes$ciu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki
2 | Nasigkliwos$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 |Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], 4
mm, nie wigcej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
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2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow 1
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$¢, mniejsza
nasigkliwos$¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt 1 kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, kostki
przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina ta§ma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi 1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki
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brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP >
35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsqczajqca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsgczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow 1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszcezeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych 1
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka 1
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny materialem do wypetnienia 1 zamie$¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robat

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate¢ techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
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Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— glebokosci koryta:
— o0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni przeprowadzac nalezy lata co najmniej raz na kazde
150 do 300 m” utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na
50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie
mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowe;.

82



Niniejsze opracowanie zostato wspotfinansowane ze srodkow Wojewoddzkiego

Funduszu Ochrony Srodowisko i Gospodarki Wodnej

WOJEWODZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

W tODZI

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajace;,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan 1 pomiaro6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnos$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
01 piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej
przy rewaloryzacji zabytkowego parku w Rawie Mazowieckie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej,
regularnej 1 rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:

— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej 1 rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach
1 placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna 1 dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. materia®y

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni
z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamienne;j
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nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattOw rozrdznia si¢ trzy typy kostki:
— regularna,
— rzedowa,
— nieregularng.
Rozr6znia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng 1 tacznikowas.
W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢ dwie
klasy kostki: I, II.
W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdéznia si¢ nastgpujace
wielkos$ci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe 1 przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymalto§ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymalosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatosciowe I II wedlug
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w PN-B-04110

1 . . 160 120
stanie powietrzno-suchym, MPa, [3]
nie mniej niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111

2 R 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie 12 3 PN-B-04115
(zwigzto$¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie 0,5 1,0 PN-B-04101
wiecej niz [1]

5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowi | PN-B-04102

sie ta [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej 1 tacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - facznikowa
a ) b
oS %L
(=} o

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej 1 facznikowe;

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej 1 tagcznikowe;j
przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej 1 tagcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegbdlnienie (cm) dla gatunku (cm)
121 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12| 14|16 | 18 | £0,5| £0,7 | £1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 |27 |+£0,7| £1,0 | £1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 1,0 0,8 0,7

(czola), nie mniejszy niz

Nier6wnosci powierzchni
gornej (czota), nie wigksze
niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, nie wigksza niz

Nierownos¢ powierzchni
dolnej (stopki), nie wigksza
niz

- - - - | £0,4| nie bada si¢

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez
uszkodzen. Pozostale krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé
wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 1 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci
nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugo$¢ nie powinna
przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 1 narozy powierzchni gornej
(czota) kostki gatunku 2 13 sg niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz
0,6 cm.
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2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegle;]
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

>

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowe;j

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku
2 13 kostki regularne;.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz
0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkoéé Dopuszczalne
Wyszczeg6lnienie (cm) odchytki dla
gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 + + |+1,0
0,5] 0,7

Wymiar b od12{od14|od16|od 18| _ } _

do 24| do28|do32|do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,81 0,7 | 0,6
(czota), nie mniej niz

Nierownosci powierzchni
gornej (czota), nie wigksze

0,41 0,6
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niz | |

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos$¢ i gigbokos$¢ nie
powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 1 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gigbokosci nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegbdlnienie (cm) dla gatunku
5 6 8 | 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 [£1,0| £1,0 | £1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czofa), w cm, nie mniejszy
niz

Nierownosci powierzchni
gornej (czola),w cm, nie
wieksze niz

Wypuklos$¢ powierzchni ) ) ) | oos 0.6 0.8
bocznej, w cm, nie wicksza ’ ’ ’
niz

Odchytki od kata prostego

krawedzi powierzchni _ _ _ _ 46 48 410

gbrnej (czola), w stopniach,
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nie wieksze niz

Odchylenie od
rownoleglosci plaszczyzny - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Kraweziniki

Krawezniki betonowe uliczne 1 drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] 1 wg BN-
80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawegznikdw betonowych - ulicznych 1 wtopionych, powinno by¢ zgodne z
ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawegznikdw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne™.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki 1 wypetnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport 1 przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszgywo

Kruszywo na podsypke 1 do wypethiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania 1 badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrdédia poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehiania spoin 1 szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco 1 odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.
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3. Sprzét

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogd6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej],
ubijakow recznych 1 mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow plytowych 1 lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng 1 rzedowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehita
calg powierzchni¢ srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio
uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych
1 rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych,
kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane 1 odbierane rgcznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna
sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem,
thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
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w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe 1 kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w
pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastgpujacych
rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa 1 SST.

Wspoditczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R;=10
MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru
odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg
szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajagcg wymagania okreslone
w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do
osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45°
do osi drogi,
— desen w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne
strony na kazdej potowie jezdni,
— desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
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wielkosci kostki. Przy roznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia
lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skal. Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas
podhuzny z jednego lub dwoch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardéw kostki.
Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne.
Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm,
moga by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
facznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci
oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania
nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robdt

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej 1 cementowo-zwirowej mozna uktadac bez
srodkOw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang
nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposdb podany w PN-B-
06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.
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Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce 1 wypehienie dolnych czesci
spoin materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku 1 zwiru o uziarnieniu od
0 do 4 mm, polewa wodg 1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu
spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od
kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego 1 podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podluznym, postepujac od
kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowe] przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin 1 spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory
plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowe] przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé
trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po calkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuni¢ciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego
typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy
stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-
zwirowej, zwirowe] lub piaskowej. Wypehienie spoin piaskiem mozna stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gleboko$¢ wypetienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto
5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
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— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na
glebokos¢ okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do
180°C,

— masa powinna doktadnie wypehia¢ spoiny 1 wykazywac¢ dobrg przyczepnos$¢ do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie
spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin 1 od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢
piaskiem 1 utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ dokfadnie z
piasku 1 mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione masg zalewowa, moze by¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypekione piaskiem 1 pokryte warstwa
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny 1 po kilku
dniach pielggnacje¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. kontrola jakoceci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj 1 zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg
PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych 1
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy 1 wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacg sie z
kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
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liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdInych sprawdzan réwna
lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4,
calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju 1 gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypetienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypeltnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm 1
zmierzenie glebokosci wypehienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej 1
masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowe;j
do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe
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R&znice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +
1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegbdlnienie badan Minimalna cze¢stotliwos¢
1 pomiarOw badan 1 pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych

punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych
punktach niwelety

3 | Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych
punktach niwelety

planie

4 | Szerokos¢ nawierzchni | 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razyna 1 km

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamienne;j.

8. odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. podstawa p3atnoceci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwi'zane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na
sciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na
tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci
kamienia na uderzenie (zwigzlos$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zZelbetowe. Wymagania
techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania 1 ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki
kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki
kamienne] nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe 1
drogowe

@
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16. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
17. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem 1 fata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D —08.01.02a ]

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
— 1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z
wykonaniem taw przy rewaloryzacji zabytkowego parku w Rawie Mazowieckie;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym 1 kontraktowym przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i1 odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i
typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, ttuczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie
roznicy maksimum do 0,5 mm pomigdzy wypuklosciami a wklgsto§ciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie
roznicy pomigdzy wypuklosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedlug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.
— 2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.
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2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
krawezniki kamienne,
piasek na podsypke 1 do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodeg,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1 m,

w przypadku kraweznikow lukowych dilugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna

dtugos¢ kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla

producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia

powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢

bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce

kraweznikow lukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikOw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych 1

poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub

skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawceg lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikdw, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza,

zaokraglone itp. (przyklady w zat. 1),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni
1 chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozréznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wtasciwosci wyrobu, ktore ustala

dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga:
Klasy poszczegdlnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm | PN-EN Wysokos§¢

a) calkowitej szerokosci 1| 1343, | Szerokos¢ | Klasa | Klasa

wysokosci 1 2

—pomigdzy dwoma | zal. A + 10 + 30 + 20
powierzchniami ciosanymi [5]

—pomigdzy powierzchnig +5 + 30 + 20
obrabiang 1 ciosang

—pomigdzy dwoma +3 + 10 + 10
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powierzchniami
obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z
faza, w mm
—powierzchnie pilowane
—powierzchnie ciosane
—powierzchnie obrabiane
¢) powierzchni czolowych
kraweznikow prostych, w
mm

—prostoliniowo$¢  krawedzi
rownoleglych do
powierzchni gornej

—prostoliniowo$¢  krawedzi
prostopadtych do

powierzchni goérnej, 3 mm
od gory

— prostopadtos¢ pomigdzy
powierzchniami gorng i
czotowa, gdy tworza one kat

prosty

—nieréwnosci gornej
powierzchni

— prostopadtos¢ pomiedzy
powierzchnig gorng i

powierzchnig tylng
d) promien kraweznikdéw
tukowych z powierzchnig
ciosang lub obrabiang, w
porownaniu z powierzchnig
po obrobce mechaniczne;j
e) nierownosci (wypuklosci 1
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Klasa 1 Klasa 2
+5 +2
+15 +15
+5 +5

ciosane obrabiane
+6 +3
+6 +3
+10 +7
+10 +5

wszystkie krawezniki + 5

2% wartos$ci zadeklarowanej

wklestosci) powierzchni +10, -15
czolowej, w mm + 5 -10
— ciosanej + 3, -3
—z grubg faktura
—z drobng faktura
Odpornosc na | PN-EN | Odporne (< 20% zmiany
zamrazanie/rozmrazanie, przy | 12371 | wytrzymalosci na zginanie)
liczbie cykli 48, dla klasy 1 [6]
(W przypadkach szczeg6Inych
zastosowan - norma
dopuszcza inne rodzaje badan)
Wytrzymato§¢ na zginanie, w | PN-EN | Zalecone minimalne
MPa, powinna by¢ | 12372 | obcigzenie niszczace, w kN
zadeklarowana przez [71],
producenta, przy czym dla | PN-EN 3,5
zastosowan na: 1343, 6.0
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—obszarach ruchu pieszego 1| zal B
rowerowego [5]
—obszarach dostepnych dla 9,0
lekkich pojazdow 1
motocykli 1 sporadycznie dla

samochodow; wjazd do 14,0
garazy

—terenach spacerowych, 25,0
placach targowych,

sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze 1
pogotowia
—obszarach ruchu pieszego
czgsto uzywanych przez
samochody cigzarowe
—drogach 1 ulicach, stacjach

benzynowych
4 | Wyglad PN-EN | 1. Prébka odniesienia
1343 [5] | powinna poka-zywac
wyglad gotowego wyrobu

oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury 1 wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwos$¢ (w %
masy), badana wg PN-EN
13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg
PN-EN 12407 [8], powinien
by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki
byt rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraw¢znikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wg typow, rodzajow, odmian 1 wielkos$ci.
Krawezniki uliczne 1 drogowe typu ,,A” (patrz — zal 2) nalezy ukfada¢ na
powierzchniach spodu, w szeregu, na podkfadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkladek pomig¢dzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym
suma wysokos$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
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Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysokos$¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
—piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg 1 do zapraw
—mieszank¢ cementu 1 piasku: z piasku naturalnego spehiajagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] 1 wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu
twardym 1 suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu 1 $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
¢) lawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j 1 spoinach kraweznikdéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé
wymaganiom ST D-05.03.04a [2].
— 3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej],
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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— 4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku
jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawegznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal 2) moze by¢
przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy
je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy
czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokos$ci Scian bocznych
srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
1 ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuyja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

Al
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem 1 zageszczenie go, polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszcezegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ fawy tluczniowej
nalezy wyrownac¢ klincem 1 ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zagegszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowag zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] 1 PN-B-06265:2004 [12],
przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeklione bitumiczng masg
zalewow3.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
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Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zZwirem, tluiczniem lub miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikoOw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin krawg¢znikOw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikoOw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikOw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg 1 ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar 1 ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1

krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
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Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw
kamiennych powinny obejmowaé¢ wlasciwosci, okreS§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialtdow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagegszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. PrzeSwit pomigdzy gorng powierzchnig tawy 1
przytozong latg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac §ladu urzadzenia zagegszczajacego.
Lawy z thicznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikOw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione
catkowicie na pelng glebokos¢.
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— 7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [ pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

— 8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
'] wykonanie koryta pod tawe,
"1 wykonanie lawy,
'l wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

— 9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikoOw z wypehieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardOw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
1:2002 dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206- Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
1:2003 zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-

06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
1343:2003 nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
12371:2002 mrozoodpornosci

7. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
12372:2001 wytrzymatos$ci na zginanie pod dzialaniem sity skupionej

8. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego —  Badania
12407:2001 petrograficzne

9. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
13755:2002 nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

10. PN-EN Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
13242:2004 materialow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek)
11. PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
1008:2004 badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12. PN-B- Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg¢s¢ 1:
06265:2004 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D -10.10.011
GEOSIATKA KOMORKOWA W_KONSTRUKCJACH PODBUDOW,
NAWIERZCHNI I POBOCZY DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru elementéw budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatek
komoérkowych przy rewaloryzacji zabytkowego parku w Rawie Mazowieckie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw nawierzchni, gruntowych nawierzchni
drogowych, utwardzonych poboczy, umocnienia skarp drog i Scian oporowych przy
zastosowaniu geosiatki komorkowej, wypetnionej materialem zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komorkowa — elastyczna struktura trojwymiarowa, ztozona z zespotu tasm
polietylenowych, faczonych zgrzeinami punktowymi, ktéra w konstrukcjach rozcigga si¢ do
ksztaltu ,,plastra miodu”.

1.4.2. Komérkowy system ograniczajacy — system zlozony z geosiatek komorkowych,
wypetnionych materialem zasypowym, ktory bedac zamknigty w geosyntetycznych
komorkach, jest chroniony przed S$cinaniem 1 bocznymi przesuni¢ciami, umozliwiajac
rozktadanie dziatajacego obcigzenia na wigkszym obszarze.

1.4.3. Material zasypowy — material wypetniajacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji
konstrukcji, obejmujacy m.in. kruszywo famane, zwir, pospotke, piasek, rozkruszony stary
beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemig¢ roslinng itp.

1.4.4. Geosyntetyk — material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wlokien syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki,
geokraty, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowloknina — materiat ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien
syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy laczenia
(np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) 1 ktéry maszynowo zostaje uformowany w
postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — material tkany, ze splecionymi ze sobg cigglymi wldoknami
polipropylenowymi we wzajemnie prostopadlych kierunkach (watek 1 osnowa). Struktura
geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wtasnosci tworzacych go widkien. Mimo, ze
wiokna utozone sg prostopadle do siebie, dzigki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat
posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku uko$nym.
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1.4.7. Geosiatka plaska — geosyntetyczna plaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pofagczonymi weztami.

1.4.8.Rama montazowa — lekka przeno$na rama, sluzgca do montazu dostarczonych na
budowe geosiatek z wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca dokladne
rozciggnigcie geosiatki 1 nadanie jej komorkom nominalnych wymiarow.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdow oraz ruchu pieszych, na ktorym roztozono geosiatk¢ komérkowa 1 wypeliono jej
komorki materialem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.11. Umocnienie skarp — trwale umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa
drogowego w celu ochrony przed erozja, za pomocg geosiatki komérkowej ulozonej na
skarpach z wypetnieniem komorek geosiatki gruntem miejscowym lub ziemig roslinna.

1.4.12. Sciana oporowa — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajagca w ciggu catego roku
nosno$¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia od kot samochodéw dopuszczonych do ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow 1 urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.15. Pozostate okreS§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa 1 aprobatg techniczng

Material do wykonania robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materialy do wykonania obiektow i elementow drogowych z zastosowaniem geosiatki
komorkowej

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego
przy uzyciu geosiatek komorkowych sa:
— geosiatka komorkowa,
— geosyntetyki,
— materiaty wypetniajace geosiatke (materialy zasypowe),
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— materiaty do mocowania geosiatki.
2.2.3. Geosiatka komorkowa

Geosiatka komorkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duze;j
gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed dzialaniem promieniowania UV. Tasma jest
dwustronnie teksturowana, potaczona seriami glebokich, ultradzwigkowych zgrzein
punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdluznych osi tasm. Cechy
fizyczne, mechaniczne 1 geometryczne powinny by¢ okreslone w aprobacie techniczne;j
IBDiM.

Wszystkie tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi
wglebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wglebien do 31 wglebien o
amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm” tagmy. Grubos¢ tasmy przed teksturowaniem
wynosi 1,27 mm z tolerancja -5%, +10%, a po teksturowaniu grubo$¢ tasmy wynosi 1,52
+0,15 mm.

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych
si¢ z siedemdziesigciu szesciu tasSm. W pozycji zlozonej (transportowej i magazynowej)
sekcja stanowi zespot wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej
(rozciagnietej) sekcja stanowi uklad faliScie wygigtych tasm, ztaczonych grzbietami,
wyznaczajacych tréojwymiarowe struktury komorkowe.

Geosiatki komorkowe produkuje si¢ w roznych typach i rodzajach, ktorych wyboru
dokonuje si¢ w dokumentacji projektowej. Np. wysoko$¢ geosiatki, rowna szerokosci tasm
moze wynosi¢: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm 1 200 mm. W zakresie wielkos$ci komorek
mozna stosowac geosiatki z (rys. 1):

— sekcja standardowa (GWS/NWS), o normalnych wielkosciach komorek,
— sekcja sredniokomorkowa (GWM/NWM),
— sekcja wielkokomérkowa (GWL/NWL), z komorkami duzych wymiarow.

W zakresie wypelnienia materiatem powierzchni taSmy geosiatki, mozna uzyc¢:

— tasme nieperforowana,
— tasmg perforowang (rys. 3).

Materiat tasm moze by¢ wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uzyciem wagowym
1,5% + 2% sadzy, bedacej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego degradacji polimeru,

b) brazowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentéw do kolorowania tasm bez
zawartosci metali cigzkich oraz aminowego stabilizatora opdzniajacego dziatanie Swiatta w
losci wagowej 1% nos$nika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sg odlegte od siebie 0 330 mm + 2,5 mm, a w
siatce typu GWL o 660 + 2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o srednicy 10 mm w sposob
przedstawiony na rysunku 3, z tolerancja Srednicy i rozmieszczenia otworow +0,5
mm (lub £ 2%).

Geosiatki komorkowe moga by¢ tez produkowane na zaméwienie w réznych
wymiarach sekcji.

Oznaczenie typow geosiatek 1 odpowiadajace im ci¢zary, wymiary oraz powierzchni
komorek podano w zataczniku 1, tab. 1, wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane
sg tasmy podano w zal. 1, tab. 2, a wymagania dotyczace taSmy podano w zat. 1, tab. 3 14.

Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 12; tolerancja wynosi
2%. Sekcje wykonywane na zamowienie o innych wymiarach powinny odpowiadac
wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komorkowej roztozona na plaskiej, poziomej powierzchni powinna
mie¢ ksztalt prostopadioscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez
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widocznych sfalowan.

Szeroko$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadno$cig 1 mm, moze r6zni€ si¢ o 3%,
ale nie wigcej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komorkowej powinno si¢ odbywac¢ w stanie ztozonym (rys.
2). Kazda sekcja powinna mie¢ etykiete zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie
geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania $wiatta nie powinno trwac dtuzej niz dwa
miesigce.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej nalezy stosowac
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wilokien,
filamentoéw, tasm) 1 geowlokniny (warstwa runa lub widkien potaczonych sitami tarcia lub
kohezji albo adhez;ji),

— geosiatke plaska, w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych
elementow.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wiasciwej normie lub mie¢
aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke, np. IBDiM.

Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej 1 ST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢. Geosyntetyki powinny by¢
dostarczone bez rozdar¢, dziur 1 przerw cigglosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na
rozcigganie i rozerwanie oraz z odpornoscig na dzialanie mikroorganizmow wystgpujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem
woda, zapyleniem 1 przed dzialaniem stonca. Przy skltadowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzegac zalecen producentow.

Rolki geosyntetykéw moga by¢ wyladowane recznie lub za pomoca zurawi lub
tadowarek.

2.2.5. Material wypehiajacy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypehiajacego geosiatke komorkowa musi by¢
dostosowany do funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowe;j:

a) w konstrukcjach wzmacniajacych powierzchni¢ skarp i stozkéw 1 pehligcych funkcje
przeciwerozyjng oraz w $cianach oporowych stosuje si¢ zwykle grunt miejscowy lub
ziemi¢ roslinng, z tym ze w S$cianach oporowych dopuszcza si¢ roOwniez wypehienie
betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypekienie niespoistymi
materiatami naturalnymi jak kruszywo famane, zwir, pospdika, piasek, rozkruszony stary
beton, pokruszony zuzel hutniczy, destrukt asfaltowy, itp.,

c) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnosci konstrukcji mozna
zastosowa¢ wypeitienie betonem.

Material niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. drog tymczasowych,
parkingdéw, drog o nawierzchni gruntowej, podbuddéw) zaleca si¢, aby miat uziarnienie do 25
mm, z zawarto$cig frakcji ilastej nie przekraczajacej 7% 1 czesci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komérkowe;
powinno odpowiada¢ wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla zwiru 1 mieszanki kruszywa naturalnego,
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2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,
3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Beton do wypetniania komorek na obrzezach geosiatek moze by¢ chudym betonem,
odpowiadajacym wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymalo$ci na Sciskanie Ry, > 7,5
MPa lub betonem B10.

Beton do wypetnienia komorek w geosiatkach uzytych do wykonania $cian
oporowych moze by¢ betonem zwyktym wg PN-B-06250:1988 [7].

Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez
Inzyniera materiatem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie. Ziemia roslinna
(grunt urodzajny) powinna mie¢ zawarto$¢ od 3 do 20% sktadnikéw organicznych i powinna
by¢ pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Wybor gatunku roslin powinien by¢ dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do
rodzaju gleby 1 jej stopnia nawilgocenia. Przy wyborze traw nalezy bra¢ pod uwage specjalne
mieszanki traw wieloletnich, majacych geste 1 drobne korzonki. Do obsiania gruntu
urodzajnego mozna uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materialy do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe shuzace do przymocowania geosiatek komorkowych lub linek
napinajacych do podloza sktadajg si¢ z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku
z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego widknem szklanym (rys. 5a i 5b).
Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajgce jednoczesne przymocowanie do podtoza dwoch $cian
geosiatek, chociaz w wiekszos$ci przypadkow wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys.
Sc¢, 5d, 7b).

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.

2.2.6.2. Prety 1 kotki do mocowania

Do przymocowania materialdw stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem
geosiatek mogg shuzy¢ rowniez:
— prety ze stali zbrojeniowe] w ksztalcie litery J (rys. 11b) o réznych srednicach, np. 8, 10,
12, 16120 mm,

— prety proste ze stali zbrojeniowej, srednicy 8 + 20 mm,
— kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.

Dhugos$¢ pretow 1 kotkOw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;.

Prety 1 kolki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementoéw konstrukcji nie
wymagajacych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywac je np. przy rozcigganiu
geosiatek komérkowych, mocowaniu geotekstyliow, geotkanin, geowtdknin itp.

2.2.6.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stuza do dodatkowego przymocowania geosiatki komdérkowej do
podloza i nadania wigkszej stabilnosci przy dzialajacych sitach grawitacyjnych 1
hydrodynamicznych, zwlaszcza na skarpach 1 ciekach wodnych. Stosowanie linek jest tez
korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podloze uniemozliwia cz¢ste przymocowanie do
niego geosiatek, np. za pomocg wbijanych kotew.

Linki wprowadza si¢ do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otwordéw (rys.
6), prowadzac je w linii prostej przez sekcje lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje
si¢ do podloza zwykle za pomocg wbijanych stalowych kotew, ograniczajac ich liczbe w
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przypadku podtoza twardego (rys. 5c).

Standardowe linki s3 wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowe;j, dzianej przgdzy
wielowtokienkowej, dostepne z r6znymi wytrzymato$ciami na rozcigganie. Mozna rowniez
uzyskac linki poliestrowe z powloka polietylenowa, ktore korzystne sa przy specjalnych
rozwigzaniach wymagajacych bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Srednica linek powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowej. Najczesciej stosuje
si¢ nastepujace linki poliestrowe:

Srednica, mm 13 19
min. wytrzymato$¢ na zerwanie, kN 3,11 6,719,3

2.2.6.4. Inne materiaty mocujace geosiatke

Do innych materialow stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleza:
— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do laczenia bokow sgsiednich sekcji
geosiatek,
ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
przenos$ne ramy montazowe z dostgpnego materiatu, zapewniajace doktadne rozciggnigcie
sekcji geokomorki 1 nadajgce komorkom nominalne wymiary.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,

— uktadarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
materialu ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,
tadowarki itp.,

— tadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozkladania kruszywa,

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki rgczne 1 mechaniczne, mate walce wibracyjne,

— przenos$ne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie 1 nadania jej komoérkom
nominalnych wymiarow,

— betoniarki do wykonania betonu,

— inny drobny sprze¢t pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia geosiatek.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je
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przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komorkowych powinien odbywac si¢ w stanie ztozonym w
opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu muszg zachowac¢ oryginalne opakowanie bel (rolek). W
czasie przewozu nalezy zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem si¢ oraz
chroni¢ przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materialy mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
roboty odwodnieniowe,
ulozenie geosiatki komorkowej z robotami pomocniczymi 1 zasypka,
. wykonanie innych elementoéw robot,
10. roboty wykonczeniowe.

© % N o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog,
ogrodzen itd.,
— dokona¢ prac potrzebnych do udostgpnienia terenu robot,
— sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w
dokumentacji projektowe;,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu
robdt ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykona¢ niezbgdne roboty
odwodnieniowe, np.:

— wykonanie sgczkow, drendow lub innych elementéw odwodnienia wgiebnego,
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obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowlokniny
zainstalowanej wg zalecen producenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowego nalezy:
upewnic¢ si¢ czy zachowana jest drozno$¢ rur oraz szczelno$¢ wszystkich polaczen,
zabezpieczy¢ wyloty rur odwodnieniowych przez owinigcie ich konca geosyntetykiem,
sprawdzi¢ czy woda wyptywajaca z rury nie powoduje lokalnej eroz;ji.

Rozlozenie geosiatki komorkowej i wypelnienie jej komorek
Sposdb roztozenia sekcji geosiatki komérkowej obejmuje:

. Wytyczenie obszaru, na ktorym bedg rozktadane sekcje geosiatki komorkowe;,
. rozlozenie (rozciggniecie) pierwszej sekcji geosiatki komorkowej do wymaganych

rozmiarOw 1 ksztaltu plastra miodu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe,
wypehienie skrajnych komorek sekcji materialem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji
nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementow mocujacych geosiatke Iub
zapelniajac skrajne komorki kruszywem lub materiatem ziemnym. Przy stosowaniu ramy
montazowej, nacigga si¢ na nig calg sekcje geosiatki, a nastepnie cato§¢ odwraca si¢ i
ustawia w wymaganej pozycji,

. roztozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komorkowej z dopasowaniem krawedzi

przylegtych sekcji,

. wykonanie polaczenia sgsiadujacych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki

whbijajacej metalowe zszywki lub inng metoda (np. za pomoca kotew, pretow w ksztalcie
litery J, opasek itp.),

. rozpoczecie wypehiania komorek materialem zasypowym po wykonaniu potaczenia

wszystkich sgsiadujacych sekcji geosiatek lub ich czgsci,

. wypetnianie komorek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki,
rowniarki itp.,

— zakazie zrzucania materialu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysokosci
wiekszej niz 1 m,

— zapehianiu komorek geosiatki metodg ,,0d czota”, z tym ze niedopuszczalny jest ruch
maszyn po niewypemionych sekcjach,

— zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie ok.
5 cm ponad goérnymi krawedziami komorek (po zageszczeniu nie powinny by¢
widoczne na powierzchni komorki geosiatek),

— wyrownaniu materiatu zasypowego do rownej powierzchni, r¢cznie lub mechanicznie
(np. rowniarka, spycharkg),

. zageszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarka

plytowa do uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 proby Proctora.
Sprzet cigzszy mozna stosowaé w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet
lekki (np. zaggszczarke plytowa) zaleca si¢ stosowal do zageszczenia materiatu
znajdujacego si¢ poza sekcja geosiatki,

. usuni¢cie nadmiaru materiatu uzupehiajacego do poziomu goérnych krawedzi komorek,

jesli przewiduje si¢ utozenie kolejnej, wyzej lezacej warstwy geosiatki komorkowe;j, tak
aby widoczna byta struktura komérkowa sekcji,

. uktadanie kolejnych, wyzej lezacych warstw geosiatek, ktore dokonuje si¢ z

przesuni¢ciem, co zabezpiecza przed utratg materiatlu zasypowego (wypieranie materiatu
zasypowego z pomiedzy kolejnych warstw geosiatek komorkowych oznacza nadmierne
zageszczenie materiatu),
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10. wypetianie skrajnych komodrek sekcji, sgsiadujacych bezposrednio z dowolnym
prefabrykowanym betonowym elementem drogowym, za pomocg betonu (np. B10) w
celu ochrony przed zniszczeniem tej czesci sekcji w wyniku najezdzania na nig pojazdow,

11. pozostawienie nadktadu z materialu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie
geosiatki komoérkowej 1 wykonczenie powierzchni zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchniq drogowq

Wykonanie podbudowy pod warstwa wigzacg 1 $cieralng nawierzchni (rys. 9) obejmuje
czynnosci podane w dalszym ciaggu, z uwzglgednieniem prac zwigzanych z rozlozeniem
geosiatki komorkowej 1 jej wypelieniem materiatem zasypowym, przedstawionych w
punkcie 5.5:

1. wykonanie koryta pod nawierzchnie

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozeniem geosiatki
komorkowej 1 lezacych wyzej warstw nawierzchni. Koryto mozna wykonywac recznie lub
mechanicznie, np. przy uzyciu roéwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu
wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi€ czy istniejace rzedne
umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢ aby
rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podloza. Profilowanie podioza zaleca sic wykona¢ rowniarka. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej wigcej niz +10 cm 1 -5 cm. Nierdéwnosci podluzne 1 poprzeczne, mierzone latg
4-metrowg, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowiada¢
wymaganiom ST D-04.01.01 [4].

2. ulozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej (moze by¢ np. warstwg geowtokniny lub
geotkaniny, warstwg geowtdkniny 1 kruszywa itp.). W przypadku stosowania geotkaniny
(patrz rys. 9a), odpowiadajacej wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca si¢ uktadac j3 w korycie pod
nawierzchnig na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postgpu robot,
kolejnos$ci uktadania pasm, szerokosci zaktadow, sposob taczenia itp. Folie, w ktora sg
zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna jg przecig¢ pita, tak aby po przycigciu mozliwe
bylo potaczenie sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowloknine lub geotkaning mozna rozklada¢ bez fald 1 wybrzuszen recznie lub za
pomoca uktadarki, umozliwiajacej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do
wysiegnika koparki. Pasma zaleca si¢ uktadac prostopadle do osi drogi, a jesli pokrywana
powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi
drogi, przy czym zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2 + 0,3 m. Po ulozeniu, pasma
niezwlocznie mocuje si¢ do podloza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej Srednicy 6+8
mm, wyksztatlconych w ksztatt litery ,,J”” o dlugosci > 250 mm. Kotwy powinny by¢
rozmieszczone na krawedziach pasm 1 na zaktadach w odstepach co okoto 2,0 m, ana
plaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okolo 8 m* powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego utozenia geosiatki
komorkowe;.

3. ulozenie geosiatki komorkowej z zasypka
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Sekcje (odcinki) geosiatki komérkowej nalezy uktada¢ prostopadle do osi drogi 1
wypetnia¢ je wedtug zasad podanych w pkcie 5.5.

Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji
projektowej (np. wedtug pktu 2.2.5: kruszywo tamane, zwir, pospotka, piasek, rozkruszony
stary beton, destrukt asfaltowy, pokruszony zuzel hutniczy itp.).

Zageszczanie materiatu zasypowego wykonuje si¢ jednoczes$nie dla geokomorek 1
nadsypki jesli taczna ich grubos¢ nie przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca si¢
osobno zageszcza¢ wypehienie komorek 1 osobno warstwe nadsypki. Przy zageszczaniu
nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komorkowe;.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwoch (rys. 9d) lub
wiekszej liczby warstw geosiatek komorkowych, stanowigcych tagczng podbudowe, to
nastepne warstwy siatek nalezy ulozy¢ jedna nad drugg z wypekieniem zasypka 1 jej
zageszezeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzsza warstwa geosiatek
komorkowych.

4. ulozenie warstwy wigzacej 1/lub $Scieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie

Na podbudowie z geosiatek komorkowych wypetnionych zasypka 1 uzupelionych
warstwa pokrywajaca (nadsypka) mozna uklada¢ warstwe Scieralng 1/lub wigzaca
nawierzchni, zgodng z dokumentacja projektowa, np. (rys. 9c):

— nawierzchni¢ z betonu asfaltowego,

— nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej,

— 1inny rodzaj nawierzchni,

odpowiadajacg osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji technicznych.
5. ewentualne wykonanie odcinka probnego

Jesli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na

3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— doboru sprzetu i technologii wykonania robét,

— okreslenia grubos$ci warstw materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania robot wlasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 400 m” dla kazdego rodzaju robét. Odcinek probny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania robot po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych

Nawierzchnie gruntowe drog, ktorych konstrukcja sktada sie tylko z geosiatek
komorkowych wypetionych materialem zasypowym, lecz ktore nie majg warstwy Scieralne;j
nawierzchni, powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujac
wykonanie:

1. koryta pod nawierzchnig,
2. robdt odwodnieniowych, w tym np. warstwy separacyjnej, warstwy separacyjno-
filtracyjnej, warstwy odsgczajacej, odcinajacej, mrozoochronne;j itp.,
3. ulozenia geosiatki komorkowej z zasypka,
4. ewentualnego odcinka probnego.
Nawierzchnie gruntowe moga by¢ wykonywane na ciggach droég zamiejskich, na
parkingach, placach przetadunkowych, drogach tymczasowych itp.
Sposdb wykonania nawierzchni gruntowej powinien odpowiada¢ ustaleniom:
— ST D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,
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— ST D-04.02.01 [5] 1 D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsgczajacej, odcinajacej i
mrozoochronnej,

— pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie ulozenia warstwy separacyjnej, ulozenia
geosiatki komoérkowej z zasypka 1 ew. odcinka probnego.

5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza

Konstrukcja, szerokos¢ 1 pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego
przy uzyciu geosiatki komorkowej oraz potagczenie pobocza z konstrukcja jezdni, powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wykonanie utwardzonego pobocza
moze obejmowac:

1. wykonanie koryta,
2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy odsaczajacej, odcinajacej, separacyjnej,
separacyjno-filtracyjnej, mrozoochronnej itp.),
3. ew. wykonanie podbudowy,
4. ulozenie geosiatki komorkowej z zasypka,
5. wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).
Sposdb wykonania utwardzonego pobocza powinien odpowiada¢ ustaleniom:
— ST D-04.01.01 [4] 1 pktu 5.6 w zakresie wykonania koryta,
— ST D-04.02.01 [5] 1 D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsgczajacej, odcinajacej i
mrozoochronnej,
— punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresie ulozenia warstwy separacyjnej i utozenia
geosiatki komorkowej z zasypka 1 nadsypka,
— osobnych specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowej, w
przypadku wykonania podbudowy innej konstrukcji niz geosiatka komorkowa,
— punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.
Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na wlasciwe wykonanie utwardzonego pobocza
przy krawedzi jezdni. Styk jezdni 1 utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.
Do zagegszczania zaleca si¢ stosowanie maszyn o szerokos$ci nie wigkszej niz
szeroko$¢ utwardzanego pobocza.
Dopuszczalne odchytki szerokosci utwardzonego pobocza wynoszg £ 5 cm, a
dopuszczalne nierdéwnosci mierzone tatg 4 m wynosza 10-15 mm.
Przyktady utwardzonego pobocza przedstawiono na rys. 14.

5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochytych, jak skarpy
wykopow 1 nasypow drogowych, stozki nasypdéw przy przyczétkach mostowych wzglednie
powierzchnie skarp kanatow 1 ciekow przydroznych, powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, obejmujac wykonanie:

1. powierzchni podloza ziemnego na skarpie wedlug rzednych wysokosciowych
umozliwiajacych ulozenie geosiatki komorkowe;,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjnej) np. z geosyntetykow, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa lub poleci Inzynier. Sposob wykonania warstwy separacyjnej
powinien odpowiada¢ wymaganiom pktu 5.6 podpunkt 2 z dostosowaniem do potrzeb
robdt na skarpie,

3. ewentualnych rob6t odwodnieniowych, przewidzianych przez dokumentacje¢ projektowa,
np. saczkoéw, drendéw lub innych elementow odwodnienia wgltebnego, wedtug sugestii pktu
5.4, upewniajac si¢ czy zachowana jest droznos¢ i1 szczelnos$¢ systemu odwodnieniowego,

4. ulozenia geosiatek komorkowych na skarpie, z tym ze w pierwsze] kolejnosci nalezy
zakotwi¢ gorng cze¢s¢ sekcji geosiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w
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przypadku skarpy nasypu — patrz rys. 11 1 12). W tym celu na szczycie skarpy w dnie
usunietej czesci pobocza lub wykopanego rowu nalezy wbi¢ w grunt stalowe prety
dtugosci np. 60 + 100 cm S$rednicy 10 = 12 mm, w odleglo$ciach co okolo 50 cm, tj.
zwykle w co druga komorke siatki. W prety nalezy wlozy¢ jeden rzad komoérek, po czym
nalezy geosiatke komorkowa rozciggna¢ w dol, do petnego jej napigcia, tworzac siatke
podobng do ksztattu plastra miodu. Komorki siatki w jej dolnej krawedzi nalezy zakotwic
w grunt skarpy podobnymi pretami stalowymi we wilasciwych odstgpach. Miedzy gorng a
dolng krawedzig siatki nalezy wbi¢ wiekszg liczbe pretow w odleglosciach okoto 80 + 100
cm.
Prety stalowe do mocowania siatki moga:
— mie¢ ksztalt litery J 1 ich zagiecie po wbiciu musi utrzymywaé gorng krawedz $ciany
komorki dobrze przymocowang do podioza skarpy (rys. 11b),
— by¢ firmowa kotwa, wykonang z preta stalowego 1 zacisku z tworzywa sztucznego (rys.
5b).

Sasiadujace ze sobg sekcje geosiatek komorkowych nalezy przymocowac np.
galwanizowanymi zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.

W przypadku gdy dlugos¢ skarpy jest wigksza od dlugosci roztozonej sekcji geosiatki,
nalezy wzdluz dolnej krawedzi sekcji wbi¢ kolejny rzad pretow 1 zahaczy¢ o nie kolejng
sekcje geosiatki,

. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomoca linek poliestrowych (rys. 6 1 12), jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier. W tym celu nalezy przygotowac
linki o dlugosci zbocza (skarpy) 1 odcinka zakotwienia sekcji geosiatki oraz dodatkowe;j
dtugosci okoto 15%. Linki nalezy przewlec przez otwory nawiercone w zlozonej sekcji
geosiatki, a wolne konce nalezy zabezpieczy¢ weztami, aby uniemozliwi¢ wysunigcie si¢
linek. Wolne konce linek mozna zakotwi¢ w gruncie za pomocg kotkow, pretow, kotew itp.
Linki mozna dodatkowo przymocowaé wewnatrz komorki kotwa (rys. 5c), pretem w
ksztatcie litery J w celu uzyskania wigkszej stabilnos$ci systemu komorkowego. Jesli nie
mozna zastosowacé kotew lub pretow do przymocowania linki wewnatrz komorki (np. gdy
nie wolno przebi¢ znajdujacego si¢ pod geosiatkg materiatu geotekstylnego) nalezy linki
ustabilizowa¢ przez umocowanie zacisku kotwy w ciggu linki (rys. 5e),

. napetlienia komorek geosiatki materiatem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub
ziemig roslinng wedlug punktu 2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej. W przypadku przewidywanego zatrawienia skarpy, dopuszcza si¢ wypehienie
dolnej czegsci komorek materialem mniej wartosciowym, lecz z zapewnieniem wykonania
gornej warstwy 5+10 cm z ziemi roslinnej wg pktu 2.2.5. Napetianie komdrek materialem
wypetniajagcym nalezy dokonywac przez nasypywanie go z gory w dot po skarpie wg zasad
podanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do 5 cm w celu umozliwienia zageszczenia ziemi
roslinne;j,

. Tobot utrwalajgco-umacniajacych np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5. Przy
przewidywaniu sptywu wody powierzchniowej po skarpie mozna wykonac
powierzchniowe Scieki skarpowe w odpowiednich miejscach, przez napetnienie komorek
geosiatki betonem. W przypadku duzych powierzchni sptywania wody, mozna jg przejac
przez wglebne saczki podtuzne, tj. dreny umieszczone w wykopach waskoprzestrzennych.

5.10. Wykonanie scian oporowych

5.10.1. Wykonanie $ciany oporowej typu zwyktego

Sciana oporowa typu zwyklego sklada sie z warstw geosiatek komérkowych utozonych

jedna nad druga 1 zapelnionych materialem wypetniajacym, bez jakichkolwiek urzadzen

121



Niniejsze opracowanie zostato wspotfinansowane ze srodkow Wojewodzkiego
Funduszu Ochrony Srodowisko i Gospodarki Wodnej

WOJEWODZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

W tODZI

wzmacniajacych (zbrojacych) konstrukcje nasypu. Sciane taka mozna zastosowaé do
podtrzymania zarowno wykopu jak i nasypu.

Konstrukcja $ciany oporowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa w

zakresie ksztaltu, wymiarow, wymagan materialowych 1 materiatu wypetniajacego komorki
(np. grunt miejscowy, ziemia roslinna, ew. beton).

Zasady wykonania $ciany oporowej typu zwyktego (rys. 10a, 10c, 10d), jesli

dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powinny obejmowac nastepujace
Czynnosci:

1.

przygotowanie wykopu pod fundament $ciany oporowej

Grunt podioza, lezacy bezposrednio pod konstrukcjg Sciany, powinien by¢
dostosowany do ksztattu fundamentu, probnie zageszczony 1 wyrOwnany przed
wykonaniem fundamentu. W niektorych przypadkach nalezy usung¢ grunt staby lub
scisliwy, zastepujac go wlasciwym zageszczonym materiatem nasypowym,

wykonanie fundamentu pod konstrukcje §ciany polegajace na:

— ulozeniu geotkaniny jako warstwy oddzielajacej 1 filtracyjne;,

— rozlozeniu warstwy kruszywa i zaggszczeniu jej do wartosci 95% wg normalnej proby
Proctora, stosujac tradycyjne metody 1 sprzet. Niektore kruszywa mozna zageszczac do
wskaznika zageszczenia mniejszej wartosci,

— jesli przewiduje si¢ zastosowanie kruszywa pozwalajagcego na swobodny przeplyw
wody (bez drobnych czastek), wowczas nalezy kruszywo calkowicie owingé
geotkaning,

. ulozenie warstwy przygruntowej $ciany z geosiatki, ktora moze by¢ wykonana jednym z

trzech wariantow:

a) wariant 1: geosiatk¢ komorkowa nalezy rozciaggnag¢ wzdhiz odcinkéw prostych i1
zakrzywionych trasy $ciany oporowej, wbijajac odpowiednig liczbe pretow w komorki
geosiatki, w celu napigcia jej do wlasciwego potozenia i1 pdzniejszego napehienia,

b) wariant 2: geosiatke komorkowag nalezy rozciggna¢ na pretach ramy napinajace;j,
ulozone; w dostosowaniu do potrzeb wymiarowych budowli. Nastepnie nalezy
odwroci¢ rame 1 uzyskac¢ potozenie sekcji geosiatki przed napelnieniem jej materialem
zasypowym. Po napetnieniu geosiatki, nalezy usung¢ rame 1 przystapi¢ do powtarzania
procesu uktadania i napetniania kolejnych sekcji geosiatek,

c) wariant 3: sekcje geosiatki komorkowej nalezy rozciggna¢ do wilasciwego potozenia 1
zakotwi¢ kotkami w gruncie,

. wykonanie odwodnienia, napetienie geosiatki i zaggszczenie materialu zasypowego

Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywaniu i zaggszczaniu materiatu
wypetniajacego geosiatki, nalezy przestrzegac:

— zastosowania tradycyjnego sposobu napelniania komorek geosiatki, zageszczania
materiatu wypehiajacego komorki 1 jego wyréwnywania w zastosowaniu do wszystkich
warstw geosiatek,

— ulozenia, zgodnie z dokumentacjg projektowa, drenu odwadniajagcego z wylotem
rurowym, zapewniajac minimalny spadek podtuzny 1% na catej jego dtugosci,

— sprawdzenia czy wyptyw wody z wylotu drenu nie powoduje erozji, ktora zagrozitaby
stateczno$ci §ciany oporowej,

— napehienia komorek geosiatki 1 strefy zasypki za $ciang materialem zasypowym na
wysokos$¢ okoto 5 cm ponad $ciany komorek,

— zageszczenia materiatu wypehiajacego komorki geosiatki 1 strefe zasypki do wskaznika
zageszczenia co najmnie] 95% wg normalnej proby Proctora, przy zastosowaniu
tradycyjnych metod 1 sprzetu (niektore kruszywa moga mie¢ wskaznik zageszczenia
mniejszy),
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usuniecia nadmiaru materialu po zageszczeniu kazdej warstwy az do odstonigcia
gornych krawedzi komorek geosiatki,

. wykonanie §ciany oporowej z geosiatek komoérkowych

Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu stworzenia konstrukcji §ciany oporowe,

wymaga:

ulozenia w kazdej warstwie geosiatek, ktore rozcigga si¢ przy pomocy posiadanych
narzedzi (np. ramy napinajacej) lub pretow 1 kotkow,

dostosowania roztozonych geosiatek do ksztaltu $ciany, zapewnienia stykania si¢
sasiednich sekcji geosiatek w poziomie warstwy 1 ulozenia w jednej plaszczyznie
pionowej geosiatek z sgsiadujgcych warstw,

przymocowania ze sobg zszywkami sgsiednich stykajacych si¢ komoérek geosiatek,
najlepiej przy uzyciu pneumatycznych zszywarek,

nasypania do komorek geosiatki ustalonego materialu wypekhiajacego na wysokos¢
okoto 50 mm ponad $ciany komorek,

wypehienia gruntem miejscowym przestrzeni pomi¢dzy tylng powierzchnig Sciany
oporowej a nasypem, wykonanego warstwami z wlasciwym zageszczeniem,
wypehienia zewnetrznych komorek ziemig roslinng (jesli tak przewiduje dokumentacja
projektowa), w celu umozliwienia powstania zewngtrznego pokrowca roslinnego Sciany
(rys. 10b). W zwigzku z tym, przed nasypywaniem materiatu wypetniajacego (np.
ziarnistego) do zasadniczej czesci $ciany, przykrywa si¢ komorki zewnetrzne plyta (np.
drewniang), usuwajac ja w celu poézniejszego napetnienia komorek ziemig roslinng,
zageszcezenia materialu wypehliajagcego komorki do wskaznika zageszczenia co
najmniej 95% wg normalnej proby Proctora, przy zastosowaniu tradycyjnych metod 1
sprzetu (niektore kruszywa mogg mie¢ wskaznik zageszczenia mniejszy),

zastosowania sprzetu do zageszczenia materialu wypelniajacego geosiatki, przy czym
nalezy unika¢ uzycia ciezkiego sprzetu zageszczajacego w obrebie 1m sekcji §ciennych
zewngetrznych,

zwrocenia uwagi, aby nie powstawaty widoczne poprzeczne przemieszczenia sekcji
sciany, wskazujace na zastosowanie nadmiernych obcigzen zageszczajacych,
zapewnienia, aby przy ukfadaniu kolejnych nastgpnych warstw zostalo zachowane
poprawne potozenie kazdej warstwy oraz zostala utrzymana wilasciwa plaszczyzna
pionowa zewnetrznych komorek,

zwrocenia uwagi, przy wykonywaniu $ciany na tuku poziomym, na mozliwo$¢ zmiany
promienia krzywizny przy ukladaniu kolejnych warstw, w nastgpstwie czego powstanie
nieliniowo$¢ potozenia komorek, co mozna poprawi¢ stosujac warstwe korygujacy z
odsadzka do 15 cm.

5.10.2. Wykonanie §ciany oporowej typu ztozonego z geosiatek komérkowych 1 zbrojenia

gruntu geosyntetykami

Sciany typu zlozonego sktadaja si¢ z geosiatek komérkowych i znajdujacego si¢ migdzy

nimi zbrojenia z geowldknin (geotkanin) lub geosiatek plaskich wydhuzonych poza Sciang na
obszar gruntu. Konstrukcja taka tworzy przyczepnos$¢ cierng pomigdzy elementami
konstrukcji. Napetienia komorek geosiatki materialem wypetiajacym, zaggszczenie i
wyrownanie materiatlu w kolejnych warstwach geosiatek komorkowych 1 zasypki za $ciang
powinno by¢ wykonane w sposéb przewidziany dla zwyklej Sciany oporowe;.

Sposdb wykonania §ciany oporowej typu ztozonego powinien obejmowac:

— ulozenie, we wszystkich przewidzianych miejscach przekroju pionowego $ciany, zbrojenia

z odpowiednio przycigtych plaszczyzn geosyntetykow (geotkanin, geowtdknin, geosiatek
plaskich) i1 tymczasowe utrwalenie ich potozenia na podiozu za pomoca szpilek stalowych
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lub recznie nasypanych kopczykéw z gruntu; zewnetrzna krawedz zbrojenia powinna
znajdowac si¢ w obrebie pasa szerokosci 150 mm od lica Sciany oporowe;,

— rozlozenie geosiatek komorkowych na zbrojeniu z geosyntetykbw z zachowaniem
wlasciwego polozenia i napetnienie ich materiatem wypelniajacym. Nastepnie zbrojenie
nalezy r¢cznie naciggnaé, naprezajac je przez wycigganie spod napetnionych geosiatek
komorkowych 1 utrwalajagc w takim polozeniu za pomocg szpilek stalowych lub przez
reczne trzymanie w stanie naprezonym,

— nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetykOw, rozciggni¢te poza $ciang¢ oporowg oraz
jego zageszczenie np. za pomocg walcow ogumionych, ktére mogag poruszaé si¢
bezposrednio po zbrojeniu, lecz unikajac nagltych zatrzyman i ostrych zwrotow wzglednie
przy pomocy pojazdow gasienicowych, ktdore moga si¢ porusza¢ po zasypce grubosci
minimum 150 mm roztozonej na zbrojeniu,

— kontynuowanie wykonania $ciany do wysokosci przewidzianej przez dokumentacje
projektowa.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do
robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdod czasowo usunigtych, np. parkandow, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badah 1 pomiaréw w czasie robot

Czestotliwose

Lp. W dlnienie robot
p yszczegblnienie robd badat

Wartosci dopuszczalne
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1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wgpktu5i
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5.3

3 | Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Ulozenie geosiatki . . ,

B k S+5.
komorkowej z robotami 167860 We pktow 5.5+ 3.9
pomocniczymi i zasypka

5 | Wykonanie innych elementow Biezaco Wg pktow 5.5 + 5.9
robot

6 | Wykonanie robot Ocena ciagla Wg pktu 5.10
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia
przeciwerozyjnego powierzchni,
— m’ (metr szeScienny) wykonanej $ciany oporowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. warstw wigzacej lub $cieralnej
nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
— ulozenie geosiatki komdrkowej wypetnionej materiatlem zasypowym.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

— roboty przygotowawcze,

— roboty odwodnieniowe,

— ulozenie sekcji geosiatek komorkowych z materialem wypelniajagcym, zageszczeniem 1
innymi robotami, wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji
technicznej,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiardOw 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem

podltoza (specyfikacja zawarta w zbiorze ST D-
04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie 1 skropienie”)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace 1 odcinajace (specyfikacja
zawarta w zbiorze ST wg pktu 4)
6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w

zbiorze ST wg pktu 4)

10.2. Normy
7. PN-B- Beton zwykly
06250:1988
8.  PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych.
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10. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek
11.  BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
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