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1.  Wiadomości wstępne


1.1
Przedmiot  i cel projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy, dotyczący zamierzenia inwestycyjnego pn:

„ Remont   zapór bocznych zbiornika wodnego DOLNA w Rawie Mazowieckiej. Etap 2”

Projekt obejmuje roboty polegające na naprawie i odtworzeniu robotami  remontowymi zapór bocznych zbiornika wodnego RAWA DOLNA w zakresie niezbędnym dla przywrócenia dobrego stanu technicznego i wymaganego stopnia bezpieczeństwa piętrzenia, szczególnie przywrócenia i utrwalenia charakterystyk technicznych określonych  pozwoleniem wodnoprawnym. Projektowane roboty stanowią kontynuację prowadzonych od roku 2004 prac remontowych obiektów i urządzeń wodnych zbiornika w zakresie wynikającym ze zobowiązań  nałożonych pozwoleniem wodnoprawnym oraz późniejszych wniosków okresowych przeglądów, pomiarów kontrolnych i ocen stanu technicznego.

1.2 
Inwestor



URZĄD M IASTA RAWA MAZOWIECKA



Pl. Marszałka Józefa Piłsudskiego 5



96-200 Rawa Mazowiecka



Inwestor zastępczy – zleceniodawca


 
Ośrodek Sportu i Rekreacji im. Haliny Konopackiej


 
ul. Tatar 1A


 
96-200 Rawa Mazowiecka

1.3 Materiały wyjściowe

1. Pozwolenie wodnoprawne jn.

2. PROJEKT WYKONAWCZY PRAC REMONTOWYCH ODTWORZENIOWYCH I MODERNIZACYJNYCH. Umocnienia brzegów, odbudowa i remont rowu opaskowego, likwidacja ujęcia rezerwowego, naprawa dylatacji ekranu ZBIORNIKA DOLNA na rawce w Rawie Mazowieckiej. Opracowanie BIURO HYDROTECJNICZNE 2004 r. – zwane dalej etapem 1 remontu.

3. Dokumentacja geotechniczna z badań podłoża gruntowego dla potrzeb remontu i modernizacji obiektów zbiornika wodnego DOLNA (etap 2) w Rawie Mazowieckiej. Opracowanie GEOTECHNIKA – Łódź. Lipiec 2007 r.

4. Mapa do celów projektowych. Opracowanie dostarczone przez Inwestora.

1.4
Stan prawny zbiornika

 Zbiornik  Dolna jest utrzymywany na podstawie pozwolenia wodnoprawnego – DECYZJI STAROSTY RAWSKIEGO  NR OS.II.6223-2-4/02/03 z dnia 15.07.2003 r. wydanej na okres oznaczony – 5 lat.

Cały teren czaszy zbiornika, stawów buforowych, zapór bocznych, elektrowni i młynówki jest własnością Gminy Miejskiej Rawa Mazowiecka we władaniu (trwałym zarządzie) OŚRODKA SPORTU I REKREACJI

Teren ten obejmują w szczególności działki nr 332/1, 333/1, 355, 356, 357, 358, 359/7,  359/8, 361, 242 obręb 8.

Zapory boczne i odpowiednio projektowane roboty   leżą na działkach nr 355, 356 i 357. 

Działka nr 361 pod korytem rzeki Rawki w obrębie czaszy zbiornika i poniżej zbiornika należy do Skarbu Państwa w gospodarowaniu Wojewódzkiego Zarządu Melioracji i Urządzeń wodnych w Łodzi.

Rzeka Rawka na podstawie decyzji MliPD z dn 24.11.1983 MP Nr 39 poz. 230 § 14,18 i 19  jest rezerwatem przyrody. Zgodnie z projektem rezerwatu p.2,3,2 – 7a,  w obrębie zbiorników Tatar i Dolna „ granicą rezerwatu w obydwu zbiornikach jest linia wody. Nie należy liczyć do rezerwatu grobli, rowów opaskowych, zapór, stawów bocznych, gruntów pod urządzeniami technicznymi i kąpieliska.”

W określeniu granicy rezerwatu jw. po stronie zapór istnieje sprzeczność - ponieważ część skarp zapór znajduje się poniżej i w obrębie linii wody.  

1.5
Warunki miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Rawy Mazowieckiej

2. 1.Przeznaczenie terenu

W oparciu o wypis i wyrys z planu przestrzennego zagospodarowania miasta Rawa Mazowiecka zatwierdzonego uchwałą Rady Miejskiej Nr XXI/159/2000 z 30. 03. 2000. 

nieruchomość 359/8 – oznaczona 8. 52. W, UT jest to teren o:

funkcji podstawowej - tereny wód, 

funkcji uzupełniającej – tereny turystyki

Zgodnie z zawartymi w planie zasadami zagospodarowania, a dotyczącymi projektowane- go obiektu:

„zbiornik o funkcji rekreacyjnej z terenami zieleni parkowej oraz programem usług turystycznych”

2. 2.(punkt 5.tekstu planu) Warunki zagospodarowania wynikające z potrzeb ochrony środowiska przyrodniczego i kulturowego

Obszar objęty opracowaniem nie znajduje się w strefie ścisłej ochrony konserwator- skiej, występowania znalezisk archeologicznych, rezerwatu wodnego rzeki Rawki.

Zgodnie z p.5,….6) – „ część obszaru urbanistycznego Nr 8, położona na wschód od ul. Księże Domki, ……położone są w granicach obszaru chronionego krajobrazu „Górnej Rawki.
Realizacja zagospodarowania podlega przepisom prawa miejscowego w tym: 

- zakaz nadmiernego obniżania poziomu wód gruntowych.”
1.6
Zakres projektu

Utrzymanie i zachowanie bezpieczeństwa piętrzenia wymaga okresowych robót remontowych odtwarzających charakterystyki projektowe obiektów zbiornika - co najmniej w zakresie zobowiązań nałożonych użytkownikowi w pozwoleniu wodnoprawnym lub wskazań z przeglądów stanu technicznego  lub też z wyprzedzeniem  zapobiegającym powstawaniu   zagrożeń.

Roboty remontowe na zbiorniku prowadzone są stopniowo od roku 2004 odpowiednio do zobowiązań nałożonych pozwoleniem wodnoprawnym z dnia 15.07.2003 r oraz zaleceń z kolejnych przeglądów stanu technicznego. Roboty te realizowane są w miarę dostępnych środków. 

Remont zapór podjęto jako pilny głownie w wyniku pomiarów kontrolnych poziomu i odkształceń ich korony.

Projekt niniejszy, obejmuje roboty remontowe polegające na przywróceniu parametrów projektowych  zapór bocznych zbiornika  określonych pozwoleniem wodnoprawnym  oraz  przywróceniu i utrwaleniu dobrego stanu technicznego zapór – w zakresie niezbędnych dla zachowania wymaganego stopnia bezpieczeństwa piętrzenia.

Z uwagi na racjonalność techniczną  oraz ograniczoną dostępność pierwotnie stosowanych materiałów i technologii wykonania, remont będzie realizowane z wykorzystaniem aktualnie stosowanych materiałów i odpowiednich technologii, bez zmiany konstrukcji i podstawowych wymiarów obiektów . Projektuje się w szczególności:

· przywrócenie projektowych wymiarów i rzędnych korony przez niezbędne uzupełnienie i kształtowanie nasypem;  

· wypełnienie zasypką gruntową wyrw oraz podatne lecz trwałe kompozytowe umocnienie tłuczniem, kamieniem i betonem  zniszczonej   podstawy skarpy odwodnej na odcinku wzmożonego oddziaływania falowania,  odtworzenie umocnień biologicznych  skarpy;   

· remont umocnienia korony z nawierzchnią żwirowo-gliniastą,  przez uzupełnienie ubytków i osiadań żwirem i kruszywem kamiennym oraz uszczelnienie i utrwalenie nawierzchnią o długoletniej trwałości, przystosowaną do wykorzystania  w funkcji technicznej drogi eksploatacyjnej zapory i zbiornika, z możliwością użytkowania jako traktu pieszo-rowerowego. 

Dla naprawy skarp odwodnych zapór, poniżej normalnego lustra wody,  niezbędne będzie okresowe obniżenie poziomu piętrzenia zbiornika do rzędnej 139,20 mnpm tj. o 0,80 m w stosunku do NPP = 140,00 mnpm.

Obniżenie to, z uwagi na minimalną głębokość czaszy –1,50 m,  nie odsłoni dna zbiornika i istotnie nie zmniejszy powierzchni lustra wody. Jednocześnie dno ukształtowane ze spadkiem do koryta rzeki oraz samo koryto zagłębione 1,50 m poniżej dna zbiornika, pozwalają na zachowanie wystarczającego dla fauny wodnej zakresu głębokości.

2.
Opis i charakterystyka rozwiązań

2.1
Stan projektowany  zapór bocznych. 

Zapory boczne  zostały wykonane jako odkład miejscowych gruntów dolinowych z czaszy zbiornika, zawierających namuły, tory i piaski organiczne,  z zagęszczeniem stosownym do ich rodzaju - spycharkami. Taki materiał ziemny został przykryty warstwą gr. 0,50 m piasku z poza zbiornika, zagęszczonego mechanicznie odpowiednio do podatności podłoża jw. Stosownie do tego rodzaju gruntów, skarpę odwodną zapór bocznych projektowano z  nachyleniem 1:5 przy założeniu, że z czasem zdoła ukształtować się brzeg naturalny, który umocni się roślinnością brzegową ograniczającą postęp erozji  korpusu zapór, bez powstania zagrożenia dla stateczności i szczelności zapór.  Nasypy te wykonano z zapasem wysokości na przewidywane osiadanie. 

Koronę zapór bocznych na całej długości  umocniono elastyczną nawierzchnią żwirowo-gliniastą grubości 15(20 cm. odpowiednią dla rodzaju i stanu nasypów jw.

Te  rozwiązania pozwoliły na 23 lata użytkowania zbiornika. Po tym czasie można przyjąć osiadania za praktycznie zakończone.

2.2
Stan istniejący  zapór bocznych. 

W protokole z komisyjnego corocznego przeglądu zbiornika z dnia 21 czerwca 2006 r. użytkownik zbiornika został zobowiązany do przeprowadzenia udostępniającej  konserwacji i geodezyjnej kontroli wysokości obu zapór bocznych dla sprawdzenia zachowania wymaganego przewyższenia nad NPP.  W wyniku pomiarów geodezyjnych stwierdzono że w wielu miejscach, poziom korony zapór jest niewystarczająco wyniesiony nad NPP, brakuje ponad 40% przewyższenia, tj - w stopniu, który może nawet zagrażać ich przerwaniu w szczególnie niesprzyjających warunkach pogodowych i hydrologicznych, które należy uwzględniać w przypadku zbiornika zaporowego tej klasy i lokalizacji, szczególnie w warunkach widocznych zmian klimatycznych.  W związku z tym jako pilne  kolejne prace remontowe przyjęto remont zapór bocznych.

Dla celów oceny stanu nasypów i zakresu remontu wykonano kontrolne badania geotechniczne korpusów zapór. Badania te wykazały przeważający średni stopień zagęszczenia warstw wierzchnich miąższości 0,40 ( 0,60 m (obsypki mineralnej i nawierzchni żwirowo-gliniastej) i stan luźny głębszego nasypu. Poziom wody gruntowej filtrującej ze zbiornika do rowu opaskowego, mierzony w osi zapory bocznej lewej, układa się poniżej NPP zbiornika,  stosownie do stanu nasypu - przeciętnie 0,70 m na odcinku początkowym do 1,4 m w połowie długości i dale. 

Osiadanie nasypów spowodowane jest słabym zagęszczeniem   i postępującą mineralizacją gruntów z zawartością części organicznych oraz rekreacyjnym i eksploatacyjnym użytkowaniem korony powodującym dodatkowo (poza nierównomiernością osiadania),  powstanie kolein i infiltrację  przez nie, w korpus nasypu, wód opadowych, które nie mają odpływu ze zniekształconej nawierzchni.  Stan ten ilustrują przekroje charakterystyczne rys.4.1.1 i 4.2.1.    

Zapora lewa, poza nadmiernym odcinkowym ubytkiem skarpy odwodnej, zasadniczo zachowała projektowane wymiary poprzeczne i wymaga głównie podwyższenia o 0,10 ( 0,30 m oraz wyrównania i odtworzenia umocnień korony.

Zapora prawa, o korpusie stale obustronnie zatopionym wodą   zbiornika i stawów buforowych, wykonana na starych groblach stawowych, wykazuje większe osiadania i odkształcenie w formie spłaszczenia korony. Zapora prawa wymaga podwyższenia korony do rzędnych projektowych tj. o 0,10 ( 0,50 m oraz  odtworzenia  umocnień w formie trwałej.  

Słabe zagęszczenie skarp powoduje ich  podmycie  w strefie największego falowania i głębokości zbiornika a rekreacyjne i wędkarskie użytkowanie nadmiernie pogłębia te uszkodzenia. Z tego względu część skarpy zapory prawej umocniono już w  pierwszym etapie robót remontowych zbiornika w roku 2005.   Aktualnie celowe staje się uzupełnienie umocnień podstawy skarp obu zapór ograniczające postęp naturalnej i sztucznej abrazji na odcinkach szczególnie narażonych na niszczenie.

Badania geotechniczne zapory bocznej lewej, wykonane do niniejszego projektu ( 3 ),  wykazały przeważający średni stopień zagęszczenia warstw wierzchnich miąższości 0,40 ( 0,60 m i stan luźny głębszego nasypu. Poziom wody gruntowej filtrującej ze zbiornika do rowu opaskowego układa się przeciętnie 0,60 ( 1,5 m poniżej NPP zbiornika i odpowiednio 2,0 ( 2,80 m poniżej korony zapory. 

2.3
Projektowane roboty remontowe

2.3.1
Projektowany remont   zapory bocznej lewej – rys. 2.1,  3.1  

Projektuje się: 

Remont (odtworzenie) korony na odcinku m 26 ( 1346 (od osi zapory czołowej) (rys. 4.1.2 i 4.1.3  i  5) obejmujący:

ukształtowanie do wymiarów projektowych i   umocnienie korony zapory w formie nachylonej nawierzchni trwałej, o ułatwionym odpływie wód opadowych i parametrach pozwalających na zachowanie  funkcji drogi eksploatacyjnej zapory i zbiornika zarazem lepiej przystosowanej do związanej ze zbiornikiem funkcji rekreacyjnej - traktu pieszo-rowerowego obejmujące:

· wyrównanie i podwyższenie istniejącej nawierzchni żwirowo-gliniastej warstwą grubości 10 cm  tłucznia kamiennego;  

· umocnienie trwałe korony przez wykorzystanie warstw jw. jako podbudowy i ułożenie nawierzchni szerokości 3,50 m z kostki betonowej bezfazowej grubości 8 cm, ze spadkiem poprzecznym 2% jednostronnym od zbiornika, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 5 cm;

· wykonanie obrzeży betonowych o przekroju 8 x 30 osadzonych w obsypce cementowo-piaskowej  jw.;

· ukształtowanie i umocnienie poboczy  korony o szerokości 2 x 0,75 m, ze spadkiem zewnętrznym ( 5‰, wraz  z przyległym pasem skarp szerokości po 1,0 m, z  wyobleniem krawędzi korony łukiem R ( 2,00 m  oraz humusowaniem warstwą 5 cm i siewem trawnikowym.

Remont skarpy odwodnej na odcinku m 26 ( 568   ( rys. 4.1.2 i 6),    

obejmujące w szczególności:

· oczyszczenie brzegu z roślinności i ziemi roślinnej, wykonanie koryta pod umocnienia w dnie, uzupełnienie ubytków skarpy gruntem piaszczystym i wyprofilowanie pod umocnienia z zagęszczeniem ubijakami mechanicznymi;

· wykonanie podatnego (geokratowo-kamiennego) umocnienia podstawy skarpy tłuczniem kamiennym ( 40 ( 70 mm i betonem B25 w siatce komórkowej PEHD (geokrata) wysokości 20 cm koloru ciemnego, stabilizowanej na krawędziach palikami sosnowymi ( 7(8/100 i łączonej właściwym systemem producenta (np. zszycie lub opaski zaciskowe) , układanej na włókninie filtracyjnej o  masie ( 600 g/m2 ;

· zabezpieczenie dna zbiornika na szerokości 1,50 m przy umocnieniu jw. narzutem kamiennym - warstwą grubości 0,30 m układanym  na włókninie,  a górnej krawędzi umocnień jw. darniną na mur pasem 0,25 m;

· odtworzenie skarpy nad umocnieniami, przez uzupełnienie nasypem, plantowanie i obsianie trawami na warstwie humusu gr. 5 cm.

Wszystkie roboty w  podstawie skarp wymagają okresowego obniżenia poziomu lustra wody w zbiorniku do rzędnej 139,20 mnpm tj 0,80 m poniżej NPP.

Dane techniczne prac remontowych


Odtworzenie i umocnienia korony

· rzędna krawędzi odwodnej korony


141,20 mnpm

· długość umocnień korony




1320 
m

· szerokość korony





5,00
m

· szerokość umocnień trwałych - typowa


3,50 
m

· powierzchnia nawierzchni i podbudowy


4637  m2
· powierzchnia formowania krawędzi korony                                     i umocnień trawnikowych  




4663 
m2



Umocnienia podstawy skarp








· długość umocnień  





543 
m

· powierzchnia umocnień trwałych 

     przy szerokości łącznej 4,40 m

   

2390  m2


· powierzchnia formowania przyległej skarpy                                     i umocnień trawnikowych  




  589 
m2


2.3.2 Projektowany remont zapory bocznej prawej  (rys. 2.2 i 3.2)

Remont (odtworzenie) korony   (Rys.4.2.2 i 5)

Obejmuje ukształtowanie nasypem do rzędnych projektowych ( ≥141,20 mnpm) i umocnienie korony zapory w formie nawierzchni trwałej, w  sposób i o parametrach konstrukcyjnych oraz przy zachowaniu funkcji jak na zaporze lewej,  ponadto - poszerzenie korony stosownie do istniejącego aktualnie kształtu i sposobu użytkowania, obejmujące w szczególności ukształtowanie od strony zbiornika pasa szerokości 2,00 m umocnionego trawnikiem o spadku do zbiornika, do całkowitej szerokości 6,25 m, ze zwiększeniem pochylenia części nadsypanej skarpy odwodnej do 1:3

Umocnienie skarpy odwodnej na pozostałym odcinku nieumocnionym m 136 ( 292 (rys 4.2.2 i 6) -  po rozbiórce resztek istniejących zniszczonych umocnień, jak zapory lewej.     

Dane techniczne prac remontowych


Odtworzenie i umocnienia korony:

· rzędna krawędzi odwodnej korony

     ≥
       141,20 mnpm

· długość umocnień 



                 314,30 m

· szerokość korony





6,25
m

· szerokość umocnień trwałych korony - typowa

3,50 
m

· szerokość umocnień trawnikiem
(0,75 + 2,00

2,75
m

· powierzchnia umocnień trwałych



1011 
m2
· powierzchnia formowania krawędzi korony i umocnień trawnikowych z pasami skarp przy koronie    

2060 
m2


Umocnienia podstawy skarp








· długość umocnień  





156 
m

· powierzchnia umocnień przy szerokości łącznej 4,40 m











686,4 m2


3.
Określenie oddziaływania robót na środowisko naturalne

Projektowane roboty okresowo zakłócą ustabilizowane warunki środowiska wodnego zbiornika. Zwłaszcza obniżenie poziomu piętrzenia zmieni warunki strefy przybrzeżnej zbiornika co negatywnie wpłynie na rozród ryb. Celowe będzie w tym czasie ograniczenie wędkowania i używania sprzętu wodnego. Po obniżeniu piętrzenia zakres głębokości zbiornika będzie wynosił  1,20 ( 3,70 m przy nieistotnym zmniejszeniu powierzchni zalewu  (odsłonięcie skarp brzegów) , co pozwala na zachowanie wystarczającego dla fauny wodnej zakresu głębokości.

Roboty na koronach zapór nie wywołają istotnego oddziaływania na środowisko przyległych terenów, ponieważ normalnie korony są użytkowane rekreacyjnie a roboty będą z konieczności prowadzone niewielkim frontem.

Projektowane remonty zapór bocznych   zbiornika muszą być prowadzone dla zachowania  bezpieczeństwa i normalnego poziomu piętrzenia. Alternatywą tych robót byłoby odpowiednie trwałe obniżenie piętrzenia o brakujące wielkości przewyższenia korony zapór.

Zestawienia robót
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