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11. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

11.1. INSTALACJA ELEKTRYCZNA WEWNETRZNA

Rozbudowa imodernizacjabudynkuPrzedszkolaMiejskiegonr.SwRawieMazowieckiej1.Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych

WykonaniaiOdbioruRobót(STWiOR)sawymaganiadotyczacewykonaniaiodbiorurobótwzakresieelektrycznychinstalacjiwewnetrznychpodczasrozbudowyimodernizacjibudynkuprzedszkolawRawieMazowieckiej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej Specyfikacja techniczna jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na zadaniu

wymienionymwpunkcie1.1.

1.3. Zakres robót objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace

naceluwykonanieelektrycznychinstalacjiwewnetrznychwtym:

. tablicy rozdzielczej - rozdzielnica, . pionów i linii zasilajacych, . instalacji odbiorczej, .
obwodów.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okresleniapodstawowesazgodnezobowiazujacymi,odpowiednimipolskiminormamiiprzepisamiprawaorazdefinicjamipodanymiwspecyfikacjitechnicznej"Wymagania

Ogólne" .

l.S.OgólnewymaganiadotyczacerobótPrzestrzeganiewarunkówtechnicznychpozwolina

spelnienie:

l) Wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, to jest w

szczególnosci:

. bezpieczenstwa konstrukcji,

. bezpieczenstwa pozarowego,

. bezpieczenstwa uzytkowania,

. ochrone srodowiska oraz odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych,

. ochrone przed halasem i drganiami,

. oszczednosc energii.

2)Warunkówuzytkowania,zgodniezprzeznaczeniem,okreslonychwustawiePrawo

budowlane. to jest:

. . utrzymanie wlasciwego stanu technicznego,

. zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy Wykonawca robót jest odpowiedzialny za

jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z dokumentacja projektowa, specyfikacja

techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólnewymaganiadotyczacerobótpodanowspecyfikacjitechnicznej"WymaganiaOgólne".



2. Materialy

2.1. Ogólne wymagania dotyczace materialów.

Wykonawcajestzobowiazanydostarczycmaterialyzgodnezwymaganiamidokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej. Wykonawca powinien powiadomic Inspektora o

proponowanych zródlach otrzymania materialów przed rozpoczeciem ich dostawy.

JezelidokumentacjaprojektowalubSTprzewidujamozliwoscwariantowegowyborurodzajumaterialuwwykonywanychrobotach,WykonawcapowinienpowiadomicInspektoraoswoimwyborzenajszybciejjaktomozliweprzeduzyciemmaterialualbowokresie

ustalonym przez Inspektora.

Wprzypadkuniezaakceptowaniamaterialuzewskazanegozródla,Wykonawcapowinien

przedstawic do akceptacji Inspektora Nadzoru material z innego zródla.

WybranyizaakceptowanyrodzajmaterialuniemozebycpózniejzmienionybezzgodyInspektora.Kazdyrodzajrobótwktórymznajdujasieniezbadaneiniezaakceptowane

materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie

zaplaceniem za wykonana prace.

2.2.Wyrobamidopuszczonymidoobrotuipowszechnegostosowaniawbudownictwiesa

wlasciwie oznaczone:

l) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewnionozgodnosckryteriamitechnicznymiokreslonyminapodstawiePolskichNorm,

aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisów i dokumentów technicznych -wodniesieniudowyrobówpodlegajacychtejcertyfikacji,

2) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci

lub deklaracje zgodnosci z Polska norma lub aprobata techniczna, majace istotny wplyw na

spelnienieconajmniejjednegozwymaganpodstawowychwodniesieniudowyrobównie

objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

3)wyrobybudowlaneumieszczonewwykaziewyrobówniemajacychistotnegowplywuna

spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych wedlug

tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zalacznikiem do rozporzadzenia,

4)wyrobybudowlaneoznaczoneznakowaniemCE,dlaktórychzgodniezodrebnymiprzepisamidokonanoocenyzgodnoscizezharmonizowananormaeuropejskawprowadzonadozbioruPolskichNorm,zeuropejskaaprobatatechnicznalubkrajowaspecyfikacjatechnicznapanstwaczlonkowskiegoUniiEuropejskiejuznanaprzezKomisjeEuropejskaza

zgodna z wymaganiami podstawowymi.

5)WyrobybudowlaneznajdujacesiewokreslonymprzezKomisjeEuropejskawykaziewyrobówmajacychniewielkieznaczeniedlazdrowiaibezpieczenstwa,dlaktórychproducent

wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej.

2.3.Dopuszczonedojednostkowegostosowaniawobiekciebudowlanymsawyroby

budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez

projektantaobiektulubznimuzgodnionej,dlaktórychdostawca,zgodniezrozporzadzeniem,

wydal oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosc wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami i obowiazujacymi normami.



2.4. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego

ustanowienieniejestwymagane-inwestor,obowiazanyjestprzezokreswykonywaniarobótbudowlanychprzechowywacoswiadczeniawymienionew

2.5., oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organów.

3. Sprzet

3.1.OgólnewymaganiadotyczacesprzetuOgólnewymaganiadotyczacesprzetupodanow

specyfikacji technicznej "Wymagania Ogólne".

4. Transport

4.1.OgólnewymaganiaWykonawcajestzobowiazanydostosowaniajedynietakichsrodkówtransportu,któreniewplynaniekorzystnienajakoscwykonywanychrobót.

Liczba srodków transportu powinna gwarantowac prowadzenie robót zgodnie z zasadami

okreslonymiwdokumentacjiprojektowej,specyfikacjitechnicznejiwskazaniachinspektoranadzoruinwestorskiego,wterminieprzewidzianymkontraktem.Ogólnewymaganiadotyczacetransportupodanowspecyfikacjitechnicznej"Wymagania

Ogólne" .

5. Wykonywanie robót

5.1. Wymagania ogólne Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt

organizacji i harmonogram robót (uzgodniony z uzytkownikiem) uwzgledniajacy wszystkie

warunki,wjakichbedawykonywanerobotyzwiazanezbudowa.

5.2. Urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym

5.2.1. Postanowienia ogólne

5.2.1.1.Gniazdabezpiecznikowepowinnybyctakprzylaczone,abyichstykdolnyznajdowal

sie od strony zasilania gniazda.
5.2.1.2.Podstawybezpiecznikówpowinnybyczainstalowanewsposóbwykluczajacy

mozliwosc jednoczesnego dotkniecia wkladka bezpiecznikowa czesci przewodzacych

sasiednich podstaw.

5.2.1.3. Bezpieczniki z wkladkami topikowymi, które moga byc wyjmowane lub wkladane

przez osoby inne niz poinstruowane lub wykwalifikowane, powinny spelniac wymagania

dotyczacebezpieczenstwazawartewIEC269-3.

Bezpieczniki lub ich zestawy majace wkladki bezpiecznikowe, które moga byc wyjmowane i

wymienianeprzezosobypoinstruowanelubwykwalifikowane,powinnybyczainstalowanewsposóbuniemozliwiajacyniezamierzonydotykdoczesciczynnychwczasiewyjmowanialub

wymieniania tych wkladek.

Rozbudowaimodernizacjabudynkuprzedszkola.SpecyfIkacjeTechniczneWykonaniaiOdbioruRobót5.2.1.4.Wylaczniki,któremogabycuruchamianeprzezinneosobynizpoinstruowanelubwykwalifikowane,powinnybyctakzaprojektowanelubzainstalowane,abyniebylomozliwoscizmianynastawienichwyzwalaczybezswiadomychczynnosciwymagajacychuzyciakluczalubnarzedziaidajacychwrezultaciewidocznewskazanienastawieniaich

pradu zadzialania.

5.2.2.DobórurzadzenzabezpieczajacychprzewodyprzedpradamiprzeciazeniowymiPradznamionowy(lubnastawieniepradowe)urzadzeniazabezpieczajacegopowinienbycdobrany

zgodnie z PN-IEC 60364-4-43:1999



5.2.3. Dobór urzadzen zabezpieczajacych przewody przed pradami zwarciowymi Stosujac

postanowieniazawartew PN-IEC 60364-4-43:1999wprzypadkuzwarctrwajacychniedluzejniz5snalezyuwzgledniacwarunki,przyktórychpradzwarciowyosiagawartosci

najmniejsza i najwieksza Jezeli norma dotyczaca urzadzenia zabezpieczajacego wyróznia
zarówno znamionowa zwarciowa eksploatacyjna zdolnosc wylaczania i znamionowa

granicznazwarciowazdolnoscwylaczania,dozwolonyjestwybórurzadzenia

zabezpieczajacego na podstawie granicznej zwarciowej zdolnosci wylaczania dla

maksymalnychwarunkówzwarciowych.Warunkieksploatacyjnemogajednakuzasadniacwybórurzadzeniazabezpieczajacegowoparciuozwarciowaeksploatacyjnazdolnosc

wylaczania np. wówczas gdy urzadzenie zabezpieczajace jest zainstalowane na poczatku
instalacji. ,
5.2.4. Uklady TN W ukladach TN urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym

powinnybycdobieraneiinstalowanezgodniezwarunkamiokreslonymiw PN-IEC 60364-4-
473:1999 i PN-IEC 60364-5-53:2000 dotyczacymi urzadzen zabezpieczajacych przed pradem

zwarciowym i powinny spelniac wymagania PN-IEC 60364-4-41 :2000
5.2.5. Uklady fi Jezeli czesci przewodzace dostepne sa ze soba polaczone, urzadzenia
zabezpieczajaceprzedprademprzetezeniowym,wprzypadkudrugiegouszkodzenia,powinny

spelniac wymagania PN-IEC 60364-5-53:2000 z uwzglednieniem wymagan PN-IEC 60364-
4-41:2000
5.3. Urzadzenia ochronne róznicowopradowe

5.3.1.OgólnewarunkiinstalowaniaUrzadzeniaochronneróznicowopradoweukladówpradustalegopowinnybycspecjalnieprzystosowanedowykrywaniapradówuplywowychstalychiwylaczaniaobwodówwwarunkachnormalnychiwprzypadkuuszkodzenia..

5.3.1.1. Urzadzenia ochronne róznicowopradowe powinny zapewnic odlaczenie wszystkich

przewodówczynnychobwodu.WukladachTN-Sniewymagasie,abyprzewódneutralnybylodlaczany,jezelimoznaprzyjac,zewdanychwarunkachzasilaniatenprzewódneutralnyma

potencjal ziemi.

5.3.1.2.Przewódochronnyniepowinienprzechodzicprzezobwódmagnetycznyurzadzenia

róznicowo pradowego.

5.3.1.3.Urzadzeniaochronneróznicowopradowepowinnybyctakdobrane,aobwodytak

podzielone, aby prad uplywowy wystepujacy podczas normalnej pracy z zalaczonymi

odbiornikami nie powodowal nieuzasadnionego zadzialania tych urzadzen.

UWAGA-Urzadzeniaochronneróznicowopradowemogazadzialacprzykazdejwartoscipraduróznicowego,wiekszejniz50%znamionowegoróznicowegopraduzadzialania.5.3.2.UkladyTNJezelidlaniektórychurzadzenlubczesciinstalacjiniemozebycspelnionyjedenlubwiecejwarunkówpodanych

\v PN-IEC60364-4-41:2000,elementytemogabycchronioneurzadzeniamiochronnymiróznicowopradowymi.Wtymprzypadkuniewymaga

sie, aby czesci przewodzace dostepne byly przylaczone do systemu uziemionych przewodów

ochronnychukladuTN,podwarunkiemzesaoneprzylaczonedouziomuorezystancjiodpowiedniejdlapraduzadzialaniaurzadzeniaochronnegoróznicowopradowego.TakchronionyobwódpowinienbyctraktowanyjakoukladTI,zgodniezwymaganiami

PN-IEC
60364-4-41:2000.Jezeliniemaoddzielnegouziomu,nalezyczesciprzewodzacedostepne

polaczyc z przewodem ochronnym od strony zasilania urzadzenia ochronnego

róznicowopradowego.

5.3.3.UkladyTTJezeliinstalacjajestchronionajednymwspólnymurzadzeniemochronnym

róznicowopradowym, to powinno byc ono umieszczone na poczatku instalacji, z wyjatkiem

przypadku, gdy czesc instalacji miedzy jej poczatkiem a urzadzeniem ochronnym spelnia

wymagania dotyczace ochrony przez zastosowanie urzadzen II klasy ochronnosci lub o
izolacji równowaznej



5.3.4.UkladyITJezelistosujesieochronezapomocaurzadzeniaróznicowopradowegoinie

przewiduje sie wylaczenia po wystapieniu pierwszego uszkodzenia, prad róznicowy, który nie

powodujezadzialaniaurzadzenia,powinienbycrównyconajmniejpradowi,którywystapi

przy pierwszym uszkodzeniu o pomijalnej impedancji przewodu fazowego.

5.4. Uziemienia i przewody ochronne

5.4.1. Postanowienia ogólne Uziemienia powinny spelniac wymagania bezpieczenstwa i

wymagania funkcjonalne dotyczace instalacji elektrycznej.
5.4.2. Polaczenia z ziemia
5.4.2.1. Uziemienia .

5.4.2.1.1.Wceluspelnieniawymaganbezpieczenstwaiwymaganfunkcjonalnych,uziemieniamogabycwykorzystywanejakowspólneluboddzielne,wzaleznosciod

przeznaczenia instalacji.
5.4.2.1.2. Dobór i montaz wyposazenia instalacji uziemiajacych powinien byc taki, aby:

wartoscrezystancjiuziemienodpowiadalatrwalewartosciomwynikajacymzwymaganbezpieczenstwaiwymaganfunkcjonalnychpradyzwarciowedoziemneipradyuplywowenie

powodowaly zagrozenia wynikajacego zwlaszcza z ich oddzialywania cieplnego i

dynamicznego, zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, mogacymi wystepowac

wdanychwarunkachsrodowiskowych,mialywystarczajacawytrzymalosclubdodatkowa

ochrone

5.4.2.1.3. Jezeli, na skutek korozji elektrolitycznej, istnieje mozliwosc powstania uszkodzen
innych czesci metalowych, nalezy przewidziec srodki zabezpieczajace.

5.4.2.2.Uziomy

5.4.2.2.1. Jako uziomy moga byc stosowane:

. pretylubrurymetalowewziemi,.tasmylubdrutymetalowewziemi,.plytymetalowewziemi,.elementymetaloweumieszczonewfundamentach,

. zbrojenia metalowe betonu,

Wprzypadkukonstrukcjizbetonustezonegonalezyzachowacszczególnaostroznosc.

systemy metalowych rur wodociagowych spelniajace wymagania PN-IEC 60364-5-54:1999
innenadajacesiedotegoceluurzadzeniaumieszczonewziemiSkutecznoscdanegouziomuzalezyodlokalnychwarunkówgruntowych,wzwiazkuzczymodpowiedniodotych

warunków i wymaganej wartosci rezystancji nalezy przewidziec zastosowanie jednego

uziomu lub wiekszej ich liczby.

Wartosc rezystancji uziomu moze byc obliczona lub zmierzona.

5.4.2.2.2.Rodzajiglebokoscumieszczeniauziomówpowinnybyctakie,abywysychaniei

zamarzanie gruntu nie powodowalo zwiekszenia ich rezystancji powyzej wymaganej

wartosci.

5.4.2.2.3.Zastosowanematerialyikonstrukcjeuziomówpowinnyzapewniacodpornoscna

uszkodzenia mechaniczne spowodowane korozja 5.4.2.2.4. Przy projektowaniu uziemien

nalezy uwzgledniac mozliwosc wzrostu wartosci rezystancji uziomów, spowodowanego

koro2;ja.

5.4.2.2.5. Systemy metalowych rur wodociagowych moga byc wykorzystywane jako uziomy.

pod warunkiem ze uzyskano na to zgode jednostki eksploatujacej te wodociagi, a takze
zapewnione jest uzgadnianie z uzytkownikiem instalacji elektrycznej kazdej planowanej

zmianywsystemierurwodociagowych.

Zaleca sie, aby niezawodnosc systemu uziemien nie zalezala od warunków srodowiskowych.



5.4.2.2.6.Systemyuzytkowanychmetalowychrur,innenizwymienionew PN-IEC 60364-5-
54:1999 (np. dla palnych cieczy lub gazów, ogrzewania) nie powinny byc stosowane jako

uziomy przeznaczone do celów ochronnych.

Wymaganie to nie wyklucza wykonywania polaczen wyrównawczych z innymi

uzytkowanymi instalacjami i elementami, 5.4.2.2.7. Olowiane powloki i inne metalowe

oslonykablinienarazonenauszkodzeniawskuteknadmiernejkorozji,mogabyc

wykorzystane jako uziomy, pod warunkiem ze uzyskano na to zgode jednostki eksploatujacej
te kable, a takze zapewnione jest zawiadamianie uzytkownika instalacji elektrycznej o kazdej
planowanej zmianie kabli, która moglaby wplywac na ich przydatnosc jako uziomu.

5.4.2.3. Przewody uziemiajace

5.4.2.3.1. Przewody uziemiajace powinny spelniac wymagania PN-IEC 60364-5-54:1999, a

jeslisazakopanewziemi,powinnymiecprzekrojeniemniejszenizpodanewPN-IEC

60364-5-54:1999.

5.4.2.3.2.Polaczenieprzewoduuziemiajacegozuziomempowinnobycwykonanewsposóbpewnyitrwalypodwzgledemmechanicznymielektrycznym.Wprzypadkuzastosowania

zacisku, nie powinien on powodowac uszkodzenia uziomu (np. rury) lub przewodu

UZIemIajacego.

5.4.2.4. Glówne szyny uziemiajace lub glówne zaciski uziemiajace

5.4.2.4.1.Wskladkazdejinstalacjipowinnawchodzicglównaszynauziemiajacalubglówny

zacisk uziemiajacy, do których nalezy przylaczyc:

przewody uziemiajace, przewody ochronne, polaczenia wyrównawcze glówne,

przewody uziemien funkcjonalnych jezeli sa wymagane.

5.4.2.4.2.Wdostepnymmiejscupowinnobycprzewidzianepolaczenieumozliwiajace

odlaczenie przewodu uziemiajacego. Pozadane jest, aby znajdowalo sie ono przy glównej

szynielubzaciskuuziemiajacymwceluumozliwieniawykonaniapomiarówrezystancjiuziemien.Polaczenietopowinnomiecmozliwoscrozlaczaniajedyniezuzyciemnarzedziaibycwykonanewsposóbpewnyitrwalypodwzgledemmechanicznymielektrycznym.

5.4.3. Przewody ochronne Wymagania dotyczace przewodów ochronnych stosowanych do

polaczen wyrównawczych, PN-IEC 60364-5-54: 1999.

5.4.3.1. Minimalne przekroje Przekrój przewodów ochronnych powinien byc obliczony

zgodniezwymaganiamipodanymiwPN-IEC60364-5-54:1999,lubdobranyzgodniezwymaganiamipodanymiw

PN-IEC 60364-5-54:1999Wobuprzypadkach,nalezy
uwzglednic równiez wymagania PN-IEC 60364-5-54: 199 Zaleca sie takie wykonanie
instalacji, aby mozliwe bylo przylaczenie przewodów ochronnych do zacisków wyposazenia

tej instalacji.
5.4.3.1.1. Przekrój nie powinien byc mniejszy niz wartosc obliczona z nastepujacego wzoru

(majacego zastosowanie tylko do czasów wylaczania nie przekraczajacych 5 s:

.12 t

s= (1)
k

wktórym:S=przekrój,wmilimetrachkwadratowych

I = wartosc pradu zwarciowego (wartosc skuteczna pradu przemiennego) przy zwarciu o

pomijalnejimpedancji,plynacegoprzezurzadzeniezabezpieczajace,wamperacht=czaszadzialaniaurzadzeniazabezpieczajacego,wsekundach.



Uwaga:Zalecasie,abywobliczeniachuwzgledniacograniczeniewartoscipraduprzez

impedancje obwodu oraz przez ograniczajaca zdolnosc (calka Joulela) urzadzenia
zabezpieczajacego. .
k - wspólczynnik, którego wartosc zalezy od materialu zyly, izolacji i innych elementów
przewodu ochronnego oraz od jego temperatury poczatkowej i koncowej Jezeli obliczona z

powyzszegowzoruwartoscprzekrojuniejestwartosciaznormalizowana,nalezyzastosowacprzewódoprzekrojuzaokraglonymwgóre,donajblizszegoprzekrojuznormalizowanego.

5.4.3.1.2. Przekrój kazdego przewodu ochronnego nie bedacego czescia wspólnego ukladu

przewodówlubjegooslonaniepowinienbycwzadnymprzypadkumniejszyniz:.2.5mm2wprzypadkustosowaniaochronyprzedmechanicznymiuszkodzeniami,.4mm2wprzypadkuniestosowaniaochronyprzedmechanicznymiuszkodzeniami.5.4.3.2.PrzewodyochronneJakoprzewodyochronnemogabycstosowanezylyw

przewodach (kablach) wielozylowych;

. izolowanelubgoleprzewodyprowadzonewewspólnejosloniezprzewodami
czynnymi, ulozone na stale przewody gole lub izolowane metalowe oslony, jak np.

powloki, ekrany i pancerze niektórych rodzajów przewodów (kabli), metalowe rury

lub inne metalowe oslony przewodów, odpowiednie czesci przewodzace obce.

5.4.3.2.1.Wchodzacewskladinstalacji,wykonanefabrycznie,metaloweobudowyikonstrukcjewsporczeurzadzenlubmetaloweobudowyprzewodówszynowychmogabycwykorzystanejakoprzewodyochronne,jezelijednoczesniespelniajatrzynastepujacewymagama:a)ciagloscelektrycznajestzrealizowanawsposóbzabezpieczajacyprzeduszkodzeniem

mechanicznym, chemicznym lub elektrochemicznym,

b)konduktancjajestconajmniejrównakonduktancjiwynikajacejzwymagan PN-IEC 60364-
5-54:1999,

c)mozliwejestpolaczeniezinnymiprzewodamiochronnymiwprzewidywanychdotego

celu punktach przylaczeniowych.

5.4.3.2.2. Metalowe oslony, laczenie z powlokami (gole lub izolowane) danego

oprzewodowania,wszczególnoscipowlokiprzewodówoizolacjimineralnejorazodpowiedniemetaloweruryiciagiinstalacyjnewchodzacewskladwyposazeniaelektrycznego(rodzajesaopracowywane),mogabycstosowanejakoprzewódochronnyprzynaleznychobwodów,jezelispelniajarównoczesniewymaganiaa)ib)w

PN-IEC 60364-
5-54:1999.Innerury,stanowiacewyposazenieelektryczne,niepowinnybycstosowanejako

przewód ochronny.

5.4.3.2.3. Czesci przewodzace obce moga byc wykorzystane jako przewód ochronny jezeli

spelniaja wszystkie cztery nastepujace wymagania:
a)ichciagloscelektrycznapowinnabyczapewnionaprzezkonstrukcjealboodpowiedniepolaczenia,wsposóbzabezpieczajacyprzeduszkodzeniemmechanicznym,chemicznymlubelektrochemicznym,b)ichkonduktancjapowinnabycconajmniejrównakonduktancjiwynikajacejzwymagan

PN-IEC 60364-5-54: 1999

c) jezeli zastosowane sa elementy kompensujace, powinny byc one zabezpieczone przed

USUnIeCIem,

d)przewidzianesadotakiegozastosowanialubwraziepotrzebyzostalyodpowiednio

przystosowane.

Wykorzystanie metalowych rur wodociagowych jest dopuszczalne, pod warunkiem ze

uzyskano na to zgode jednostki eksploatujacej wodociagi. Rur instalacji gazowych nie nalezy
wykorzystywac jako przewodów ochronnych.



5.4.3.2.4. Czesci przewodzace obce nie powinny byc wykorzystywane jako przewody

ochronno-neutralnePEN.

5.4.3.3. Zapewnienie ciaglosci przewodów ochronnych

5.4.3.3.1.Przewodyochronnepowinnybycodpowiedniozabezpieczoneprzeduszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i spowodowanymi przez sily elektrodynamiczne.

5.4.3.3.2.Polaczeniaprzewodówochronnychpowinnybycdostepnewceluprzeprowadzaniakontroliibadan;niedotyczytopolaczenniedostepnychlubpolaczenwobudowie

nierozbieralnej.

5.4.3.3.3.Wprzewodachochronnychnienalezyumieszcza:--zadnejaparaturylaczeniowej,moznanatomiast,wceluprzeprowadzeniabadan,przewidziecpolaczenia,któremozna

rozlaczac jedynie z zastosowaniem narzedzi.

5.4.3.3.4.Wprzewodachochronnychnienalezyinstalowaccewekurzadzenkontrolnych,Wprzypadkustosowaniaelektrycznejkontroliciaglosciuziemienia.5.4.3.3.5.Czesciprzewodzacedostepneaparatówniemogabycwykorzystanejakoprzewód

ochronny dla innego wyposazenia, jezeli nie spelniaja wymagan PN-IEC 60364-5-54: 1999
5.4.4. Uziemienia ochronne

5.4.4.1.Przewodyochronnewykorzystywanewurzadzeniachzabezpieczajacych

przetezeniowych Jezeli urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym sa

wykorzystywane do ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zaleca sie, aby przewód

ochronny byl prowadzony razem z przewodami czynnymi lub w bezposrednim ich

sasiedztwie.

5.4.4.2. Uziemienia i przewody ochronne urzadzen zabezpieczajacych przed napieciem

zaklóceniowym5.4.4.2.1.Uziompomocniczypowinienbycwykonanyjakoelektrycznie

niezalezny od innych uziemionych czesci metalowych, takich jak: konstrukcje, rury, powloki

kabli.Wymaganietouwazasiezaspelnione,jezeliuziomtenjestusytuowanywokreslonej

odleglosci od wszystkich innych wymienionych uziemionych czesci metalowych.

5.4.4.2.2. Przewód uziemiajacy prowadzony do uziomu pomocniczego powinien byc tak

izolowany, aby uniknac styku elektrycznego z przewodem ochronnym i czesciami do niego

przylaczonymi, a takze z czesciami przewodzacymi obcymi, stykajacymi sie lub mogacymi

siestykacztymprzewodem.Wymaganietojestniezbednewceluuniknieciaprzypadkowegozmostkowaniaelementu

napIecIowego.

5.4.4.2.3.Przewódochronnypowinienbycprzylaczonyjedyniedotychczesci

przewodzacych dostepnych wyposazenia elektrycznego, którego zasilanie jest wylaczane
przez urzadzenie zabezpieczajace przy powstaniu uszkodzenia.

5.4.5.UziemieniafunkcjonalneUziemieniafunkcjonalnepowinnybycstosowanewcelu

zapewnienia prawidlowego dzialania wyposazenia oraz umozliwienia niezawodnej i

prawidlowej pracy instalacji.

5.5. Przewody polaczen wyrównawczych

5.5.1. :Minimalne przekroje

5.5.1.1. Przewody polaczen wyrównawczycli glównych Przewody polaczen wyrównawczych

glównychpowinnymiecprzekrojeniemniejszenizpolowanajwiekszegoprzekrojuprzewoduochronnegowdanejinstalacji,leczniemniejszeniz6mm2.Przekrójniemusibycjednakwiekszyniz25mm2,jezeliprzewódwyrównawczyjestmiedziany,awprzypadkuinnegometalu,odprzekrojuzapewniajacegoconajmniejtakasamaobciazalnoscpradowa.

5.5.1.2. Przewody polaczen wyrównawczych dodatkowych. Przekrój przewodu polaczenia

wyrównawczegododatkowego"CC"laczacegozesobadwieczesciprzewodzacedostepne,



powinien byc nie mniejszy niz najmniejszy przekrój przewodu ochronnego przylaczonego do

tych czesci przewodzacych dostepnych. '

Przewód polaczenia wyrównawczego dodatkowego, laczacy czesci przewodzace dostepne z

czesciamiprzewodzacymiobcymipowinienmiecprzekrójniemniejszynizpolowaprzekrojuodpowiedniegoprzewoduochronnego.Jakopolaczeniawyrównawczedodatkowemogabycwykorzystywaneczesciprzewodzace

obce o trwalym charakterze, takie jak stalowe konstrukcje budowlane lub przewody

dodatkowe lub kombinacje wymienionych konstrukcji i przewodów.

5.5.1.3.PolaczeniawodomierzyJezelirurywodociagowewobiektachbudowlanychsawykorzystywanedouziemienlubjakoprzewodyochronne,wodomierzpowinienzostaczmostkowany,ztymzeprzewódmostkujacypowinienmiecodpowiedniprzekrójw

zaleznosci od tego, czy pelni on funkcje przewodu ochronnego, przewodu wyrównawczego

czytezprzewoduuziemieniafunkcjonalnego.

5.6. Montaz oprzewodowania

5.6.1.WymaganiaogólneDobórimontazoprzewodowaniapowinnyspelniacpodstawowezasadypodanewnormielEC60364-1dotyczaceprzewodówikabli,ichpolaczen,wspornikówlubpodwieszen,obudówlubmetodochronyprzedwplywamizewnetrznymi.

5.6.2. Rodzaje oprzewodowania

5.6.2.1. Sposób wykonania oprzewodowania - w zaleznosci od rodzaju przewodu lub kabla

powinienbyctakijakpodanow PN-IEC 60364-5-52:2002, pod warunkiem, ze spelnione sa
wymaganiadotyczacewplywówzewnetrznychpodanewodpowiednichnormachwyrobu.5.6.2.2Sposobywykonaniaoprzewodowaniawzaleznosciodmiejscaulozenia-powinnyspelniacwymaganiapodanew

PN-IEC 60364-5-52:2002.
5.6.2.3Przykladyoprzewodowaniaprzedstawionow PN-IEC 60364-5-52:2002.
5.6.2.4. Systemy przewodów szynowych Oprzewodowanie przy zastosowaniu przewodów

szynowychpowinnospelniacwymaganianormylEC60439-2ipowinnobycwykonane

zgodnie z instrukcjami producenta. Instalacja powinna spelniac wymagania PN-IEC 60364-5-

52:2002

5.6.2.5.ObwodypraduprzemiennegoPrzewodyobwodówpraduprzemiennego,instalowanewobudowachferromagnetycznych,powinnybycukladanetak,abywszystkieprzewodykazdegoobwoduznajdowalysiewtejsamejobudowie.

Jezeli ten warunek nie jest spelniony, moze nastapic przegrzanie i nadmiemy spadek napiecia
spowodowany pradami wirowymi.

5.6.2.6.SystemyrurilistewinstalacyjnychWtejsamejrurzelubwlistwieinstalacyjnej

moga byc ulozone rózne obwody pod warunkiem, ze wszystkie przewody sa izolowane na

najwyzsze zastosowane napiecie znamionowe.

5.6.3.Dobórimontazwzaleznosciodwplywówzewnetrznych

5.6.3.1. Temperatura otoczenia

5.6.3.1.1. Oprzewodowanie powinno byc tak dobrane i zamontowane, aby przy najwyzszej

temperaturze otoczenia nie przekroczylo temperatur podanych 1WPN-IEC 60364-5-52:2002.
5.6.3.1.2.Takieelementyoprzewodowania,jakkable,przewodyiosprzetpowinnybycmontowanelubuzytkowanejedyniewgranicachtemperaturustalonychwodpowiednich

normach wyrobu lub podanych przez producenta.
5.6.3.2. Zewnetrzne zródla ciepla

5.6.3.2.1.Wceluuniknieciaskutkówwydzielaniacieplaprzezzródlazewnetrznenalezyzastosowacjednaznizejpodanychmetodlubinnarównieskutecznametodeochrony

zastosowanego rodzaju oprzewodowania:

. osloniecie,

. dostateczne oddalenie od zródla ciepla,



dobór rodzaju oprzewodowania uwzgledniajacy wystapienie mozliwosci dodatkowego

wzrostu temperatury;

miejscowe wzmocnienie lub zastapienie materialu izolacyjnego.

Cieplo wydzielane przez zródla zewnetrzne moze byc przenoszone przez promieniowanie,

konwekcje lub przewodzenie:

z sieci cieplej wody, z urzadzen elektrycznych i opraw oswietleniowych, z procesu

produkcyjnego, z przenoszenia ciepla przez materialy przewodzace, z oddzialywania slonca
na oprzewodowanie lub jego otoczenie.5.6.3.3.Obecnoscwody

5.6.3.3.1.Oprzewodowaniepowinnobyctakdobraneizmontowane,abywwynikudostepu

wody nie mogly wystapic zadne uszkodzenia. Calosc oprzewodowania powinna miec stopien

ochrony IP odpowiednio dostosowany do miejscowych warunków.

Ogólnie biorac, powloki i izolacje przewodów instalacji stalej mozna uznac za zabezpieczone

przeddostepemwilgoci,jezeliniesaoneuszkodzone.Szczególnejuwagiwymagajakablepoddawaneczestemuoblewaniuwoda,zanuzeniulubzatapianiuwwodzie.

5.6.3.3.2. Jezeli woda moze sie zbierac lub kondensowac woprzewodowaniu nalezy

zapewnic jej odprowadzenie.

5.6.3.3.3. Jezeli oprzewodowanie moze byc poddawane dzialaniom fal, nalezy wzmocnic jego

ochroneprzeduszkodzeniamimechanicznymistosujacjednalubwiecejmetodpodanychw

PN-IEC 60364-5-52:2002

5.6.3.4. Obecnosc obcych cial stalych

5.6.3.4.1. Oprzewodowanie powinno byc tak dobrane i zmontowane, aby skutki wynikajace z

przedostawania sie obcych cial stalych byly zminimalizowane. Calosc oprzewodowania

powinna miec stopien ochrony IP odpowiednio dostosowany do miejscowych warunków.

5.6.3.4.2.Wmiejscach,wktórychznajdujasieznaczneiloscipylu,nalezyzastosowacdodatkowesrodkizapobiegajacegromadzeniusietegopylulubinnychsubstancjiwilosciach

utrudniajacych odprowadzenie ciepla z oprzewodowania.

5.6.3.5.Obecnoscsubstancjipowodujacychkorozjelubzanieczyszczenie

5.6.3.5.1. Czesci oprzewodowania podatne na niszczace dzialania substancji powodujacych
korozje i zanieczyszczenie, powinny byc odpowiednio zabezpieczone, tak by staly sie

odpornenadzialaniatakichsubstancji.Wtakichprzypadkachodpowiednimimetodami

ochrony dodatkowej moze byc zastosowanie podczas montazu takich srodków, jak

otasmowanie, pokrycie farba lub smarem.

5.6.3.5.2.Róznemetalemogacetworzycogniwaelektrolityczneniepowinnystykacsie,jezeli

nie zastosowano odpowiednich srodków zapobiegajacych skutkom takiego zetkniecia.

5.6.3.5.3.Elementywykonanezmaterialówmogacychpowodowacwzajemnelubindywidualneniszczenieniepowinnysiedotykac.

5.6.3.6. Udary

5.6.3.6.1.Oprzewodowaniepowinnobyctakdobraneizmontowane,abywszelkie

uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne, np. przez udary, byly
zminimalizowane.

5.6.3.6.2.Winstalacjachstalych,wktórychmogawystepowacudarosrednichlubznacznych

natezeniach, ochrone powinny zapewniac:

. wlasciwosci mechaniczne oprzewodowania,

. lub dobór miejsca,

. lub ochrona mechaniczna ogólna albo miejscowa,

. lub kombinacja powyzszych srodków.



5.6.3.7. Wibracje

5.6.3.7.1. Oprzewodowanie podparte lub zamocowane na stale do urzadzen poddawanych

wibracjomsrednimlubsilnympowinnobycdostosowanedotychwarunków.Dotyczyto

szczególnie kabli i ich polaczen. Zaleca sie ze szczególna uwaga wykonywac przylaczenia

przewodówdodrgajacychurzadzen.Mogabyczastosowaneszczególnerozwiazaniaw

odniesieniu do okreslonych miejsc, np. zastosowanie przewodów elastycznych.

5.6.3.7.2.Odbiornikienergiielektrycznejzawieszanewinstalacjachstalych,np.oswietleniowe,powinnybycprzylaczonezapomocaprzewodówzzylamigietkimi.

Mozna nie stosowac przewodów z zylami gietkimi, jezeli nie przewiduje sie wystepowania

wibracji,aniporuszaniasieww.odbiorników.

5.6.3.8. Inne narazenia mechaniczne

5.6.3.8.1.Oprzewodowaniepowinnobyctakdobraneizmontowane,abypodczasmontazu,

uzytkowania i konserwacji uszkodzenie powlok i izolacji przewodów i kabli oraz ich

. koncówek bylo utrudnione.
5.6.3.8.2.Ruryinstalacyjneikanalyprzewodoweulozonewelementachbudowlanychpowinnybyccalkowiciezmontowanewkazdymobwodzieprzedwciagnieciemdonich

przewodów lub kabli.

5.6.3.8.3.Promieniekazdejkrzywiznywoprzewodowaniupowinnybyctakie,abyprzewody

i kable nie ulegly uszkodzeniu.
5.6.3.8.4.Jezeliprzewodyikableniesapodpartewsposóbciaglynaswoichpodporachlub

nie przewiduje tego metoda instalowania, odleglosci miedzy podporami powinny byc tak

dobrane, aby nie nastepowalo ich uszkodzenie pod wplywem ciezaru wlasnego.

5.6.3.8.5.Jezeliwoprzewodowaniuwystepujastalenaprezenia(np.wwynikuichciezaruwlasnegoprzyulozeniupionowym),powinienbyczastosowanyodpowiednitypkablalubodpowiedniprzekrójprzewoduipowinnabyczastosowanatakametodamontazu,aby

przewody i kable nie ulegaly uszkodzeniu pod wplywem wlasnego ciezaru.

5.6.3.8.6.Wprzypadkuopzrewodowania,wktórymprzewodylubkablemogabycwciagane

lub wyciagane, powinien byc zapewniony dostep wystarczajacy do wykonywania tych

czynnosci.

5.6.3.8.7.Oprzewodowanieulozonewpodlodzepowinnobycodpowiedniozabezpieczone

przed uszkodzeniami wynikajacymi z uzytkowania podlogi.

5.6.3.8.8.Oprzewodowaniesztywnozamocowanewscianachpowinnobyculozonepoziomo,

pionowo lub równolegle do krawedzi scian.

Oprzewodowanieulozonewewnatrzkonstrukcji,alemezamocowanemozeprzebiegacponaj

krótszej mozliwej trasie.

5.6.3.8.9. Oprzewodowanie gietkie powinno byc tak wykonane, aby nie wystepowaly

nadmierne sily rozciagajace przewody i polaczenia.

5.6.3.9.ObecnoscflorylubplesniJezelinapodstawiedoswiadczenlubprzewidywanmoznaspodziewacsiezagrozeniawynikajacegozobecnosciflorylubplesni,nalezyodpowiednio

dobrac lub nalezy zastosowac specjalne srodki ochronne.

5.6.3.10. Obecnosc fauny Jezeli na podstawie doswiadczen lub przewidywan mozna

spodziewacsiezagrozenianalezyodpowiedniodobracoprzewodowanielubnalezy

zastosowac specjalne srodki ochronne, na przyklad:

wlasciwosci mechaniczne oprzewodowaI}ia; lub dobór miejsca; lub zastosowanie

dodatkowego ogólnego lub miejscowego srodka ochronnego; lub kombinacja powyzszych

srodków.



5.6.3.11. Promieniowanie sloneczne Jezeli na podstawie doswiadczen lub przewidywan

mozna spodziewac sie znacznego promieniowania slonecznego, nalezy odpowiednio dobrac i

wykonac oprzewodowanie lub nalezy zapewnic odpowiednie oslony,

5.6.3.12. Konstrukcja budynku
5.6.3.12.1.Wprzypadku,gdyistniejezagrozeniezwiazanezmozliwosciaruchówkonstrukcjibudynku,zastosowanewspornikikabliisystemochronypowinnyumozliwiactakie

dostosowania sie do tych ruchów, aby przewody i kable nie byly poddawane nadmiernym

naprezeniom mechanicznym.

5.6.3.12.2.Wprzypadkusprezystychlubniestabilnychkonstrukcjinalezyzastosowacgietkie

oprzewodowanie.

5.6.4. Przekroje przewodów

5.6.4.1.Przekrójprzewodówfazowychwobwodachpraduprzemiennegoiprzewodówczynnychwobwodachpradustalegoniepowinienbycmniejszynizpodanyw

PN-IEC
60364-5-52:2002.

5.6.4.2.Przewódneutralny,jezelijest,powinienmiectensamprzekrójcoprzewódfazowy:wobwodachjednofazowychlubdwuprzewodowychniezaleznieodprzekrojutychprzewodów;wobwodachwielofazowychijednofazowychtrójprzewodowych,wktórychprzekrójprzewodówfazowychjestmniejszylubrówny16mm2wprzypadkumiedzilub25mm2wprzypadkualuminium.5.6.4.3.Wobwodachwielofazowych,wktórychprzekrójprzewodufazowegojestwiekszyniz16mm2wprzypadkumiedzilub25mm2wprzypadkualuminium,przekrójprzewodu

neutralnego moze byc mniejszy niz przekrój przewodów fazowych, jezeli sa spelnione

jednoczesnienastepujacewarunki:.-spodziewanypradmaksymalnywprzewodzieneutralnym,obejmujacytakzewyzszeharmonicznewnormalnychwarunkach,niejestwiekszynizobciazalnoscpradowa

dlugotrwala przy zmniejszonym przekroju przewodu neutralnego;

Zalecasie,abyobciazenieobwoduwnormalnychwarunkachbylopraktycznierówno

rozdzielone na poszczególne fazy, przewód neutralny jest zabezpieczony przed
przetezeniami,zgodniezwymaganiamiIEC60364-4-473przekrójprzewoduneutralnegojestconajmniejrówny16mm2wprzypadkumiedzilub25mm2wprzypadkualuminium.

5.6.5. Polaczenia elektryczne

5.6.5.1.Polaczeniamiedzyprzewodamiimiedzyprzewodamiainnymiurzadzeniamipowinnyzapewniactrwalaciagloscelektryczna,odpornoscnanarazeniamechanicznei

odpowiednia ochrone mechaniczna.

5.6.5.2. Dobierajac sposoby polaczenia nalezy brac pod uwage:

material zyly przewodu i jego izolacji;

liczbe i ksztalt drutów tworzacych zyle przewodu;

przekrójzyl;iliczbeprzewodów,któremajabyczesobalaczone.Zalecasieunikacpolaczenlutowanychwobwodachsilowych.Jezelisastosowane,zalecasie

brac pod uwage" plyniecia" i naprezenia mechaniczne

5.6.5.3.Dowszystkichpolaczenpowinienbycmozliwydostepwceluogledzin,próbi

konserwacji, z wyjatkiem nastepujacych przypadków:

. polaczenkabliulozonychwziemi,.polaczenzatopionychwmasieizolacyjnejlubpolaczenszczelnych,.polaczenmiedzyzimnymikoncamiielementamigrzejnymijakwsystemach

ogrzewania sufitowego, podlogowego i wykonanego z tasm grzejnych.

5.6.5.4. Jezeli jest to konieczne, nalezy przedsiewziac takie srodki ostroznosci, aby

temperaturawystepujacanapolaczeniachwwarunkachnormalnychniezmniejszala

skutecznosci izolacji laczonych przewodów i ich podpór.



5.6.6.Dobórimontazwceluograniczeniarozprzestrzenianiasieognia

5.6.6.1. Srodki ostroznosci wewnatrz ognioszczelnej obudowy .
5.6.6.1.1. Nalezy zminimalizowac ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia poprzez zastosowanie

odpowiednich materialów i wykonanie zgodnie z postanowieniami PN-IEC 60364-5-52:2002.
5.6.6.1.2. Oprzewodowanie powinno byc tak wykonane, aby nie umniejszalo wytrzymalosci

konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa ogniowego.

5.6.6.1.3.PrzewodyspelniajacewymaganianormylEC60332-1iwyrobyspelniajacewymaganiawytrzymalosciogniowejokreslonejwnormielEC60614iwinnychnormachIECdotyczacychoprzewodowania,mogabycinstalowanebezspecjalnychzabezpieczen.

5.6.6.2. Szczelnosc przejsc oprzewodowania

5.6.6.2.1. Jezeli oprzewodowanie przechodzi przez elementy konstrukcyjne budynku, takie
jak stropy, sciany, dachy, podlogi, scianki dzialowe lub wneki, pozostale po nich otwory
powinny byc tak uszczelnione, aby stopien odpornosci ogniowej (jezeli jest wymagany)

danegoelementukonstrukcyjnegobudynkubyltakijakprzedtapenetracja(patrzISO834).

5.6.6.2.2. Elementyoprzewodowania, takie jak rury instalacyjne, kanaly przewodowe, listwy

instalacyjne, szyny, przewody szynowe, które przechodza przez elementy konstrukcji

budowlanejmajaceokreslonawytrzymaloscogniowapowinnybycuszczelnionewewnatrzwceluutrzymaniategosamegostopniaodpornosciogniowejjakamialyprzedtymprzejsciem,jakrówniezuszczelnionezewnetrzniezgodniezwymaganiamiokreslonymiw

PN-IEC
60364-5-52:20025.6.6.2.3. Wszystkie uszczelnienia powinny spelniac wymagania i

postanowienia PN-IEC 60364-5-52:2002
5.6.6.3.WarunkiwykonaniaPodczaswykonywaniaoprzewodowaniamozebycwymagane

zastosowanie tymczasowego uszczelnienia.

5.6.6.4. Sprawdzenie i próby uszczelnienia nalezy sprawdzic, aby upewnic sie, czy spelniaja

onewymaganiadotyczacewykonaniawzakresiePróbyTypuIEC,wodniesieniudo

okreslonego wyrobu

5.6.7. Zblizenie do innych instalacji 5.6.7.1. Zblizenie do innych instalacji elektrycznych
ObwodyIinzakresunapiecianiepowinnywchodzicdotegosamegooprzewodowania,chybazekazdyprzewódjestizolowanynanajwyzszezastosowanewtymoprzewodowaniu

napiecie lub za~to~owano jeden z nizej podanych ~porobów.

kazdazylaprzewoduwielozylowegojestizolowanananajwyzszenapieciezastosowanewtymprzewodzie;lubprzewodysaizolowanewzakresieichnapieciaiulozonewosobnychprzegrodachkanalówprzewodowych,systemachlistew;lubzastosowanoosobnesystemyrur

instalacyjnych.

5.6.7.2. Zblizenie ,do instalacji nieelektrycznych
5.6.7.2.1. Oprzewodowanie nie powinno byc ukladane blisko urzadzen wydzielajacych cieplo,

dymipary,któremoglybypowodowacniszczenieprzewodów,chybazeprzedszkodliwymiskutkamitychoddzialywanbylobyonozabezpieczoneprzeslonamitakrozmieszczonymi,aby

nie mialy wplywu na rozprzestrzenianiu sie ciepla od tych przewodów.

5.6.7.2.2.Jezelioprzewodowanieprzebiegaponizejinstalacjimogacychpowodowac

kondensacje (np. wody, pary, gazu), nalezy przedsiewziac srodki ostroznosci majace na celu

zabezpieczenie oprzewodowania przed uszkodzeniami.

5.6.7.2.3.Jezeliinstalacjaelektrycznajestulozonawsasiedztwieinstalacjinieelektrycznej,powinnybyconewykonanewtakisposób,abywszelkieczynnosciprowadzoneprzyjednejznichniemoglypowodowacuszkodzeniadrugiej.Moznatoosiagnacstosujacodpowiednie

odstepy miedzy instalacjami lub stosujac mechaniczne lub cieplne oslony.

5.6.7.2.4.Jezeliinstalacjaelektrycznajestumieszczonawbezposrednimsasiedztwiez

instalacja nieelektrvczna to powinny byc spelnione oba nizej Dodane warunki:



posrednim powinna byc wzmocniona, zgodnie z \\ymaganiami PN-IEC 60364-4-41 :2000
uznajac nieelektryczne przewody metalowe za obce czesci przewodzace.

6. Kontrola jakosci robót.

6.1.OgólnezasadykontrolijakoscirobótOgólnezasadykontrolijakoscirobótpodanow

specyfikacji technicznej "Wymagania Ogólne".

6.2. Zasady wykonania kontroli robót.
Celemkontrolirobótjeststwierdzenieosiagnieciazalozonejjakosciwykonywanychrobót.Wykonawcarobótmaobowiazekwykonaniapelnegozakresubadannabudowiewcelu

wykazania inspektorowi zgodnosci dostarczonych materialów i realizacji robót z

dokumentacja projektowa oraz wymaganiami specyfikacji technicznej.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomic Inspektora o rodzaju i

terminiebadania.PowykonaniubadaniaWykonawcaprzedstawianapismiewynikibadando

akceptacji inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora o zakonczeniu kazdej

robotyzanikajacej,któramozekontynuowacdopieropopisemnejakceptacjiodbioruprzez

mego.

6.3. Postanowienia ogólne

6.3.1. Kazda instalacja podczas montazu lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji,powinnabycpoddana,takdalekojaktojestmozliwe,ogledzinomipróbomwcelusprawdzenia,czyzostalyspelnionewymaganianormy

PN-IEC 60364-6-61 :2000
6.3.2. Dokumentacje wraz ze schematami, nalezy udostepnic osobom sprawdzajacym

instalacje.

6.3.3.Wczasiesprawdzaniaiwykonywaniapróbnalezyzastosowacsrodkiostroznosciw

celu zapewnienia bezpieczenstwa osób i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego

wyposazenia.

6.3.4.Wprzypadkurozbudowylubzmianyistniejacejinstalacjinalezysprawdzic,czytarozbudowalubzmianasazgodnezpostanowieniaminormy

PN-IEC 60364-6-61 :2000 i czy
nie powoduja one pogorszenia stanu bezpieczenstwa istniejacej instalacji.

6.3.5.Sprawdzaniepowinnobycwykonaneprzezosobewykwalifikowana,kompetentnaw

zakresie sprawdzania.

6.4. Ogledziny 6.4.1. Ogledziny nalezy wykonywac przed przystapieniem do prób i po

odlaczeniu zasilania instalacji.

6.4.2. Ogledziny maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na stale urzadzenia
elektryczne:

spelniajawymaganiadotyczacebezpieczenstwa,podanewodpowiednichnormachwyrobu;

zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami niniejszej normy;

nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

6.4.3.Wzaleznosciodpotrzebnalezysprawazicconajmniej:ochroneprzedporazeniemprademelektrycznym,laczniezpomiaramiodstepów,np.wprzypadkustosowaniaochronyzuzyciemprzegródlubobudów,barierlubumieszczenia

instalacji poza zasiegiem reki obecnosc przegród ogniowych i innych srodków

zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie pozaru i ochrony przed skutkami dzialania ciepla,
dobór przewodów do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia, dobór i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, istnienie i prawidlowe umieszczenie odpowiednich



urzadzenodlaczajacychilaczacychdobórurzadzenisrodkówochronywzaleznosciodwplywówzewnetrznychoznaczeniaprzewodówneutralnychiochronnychumieszczenie

schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oznaczenia obwodów,

bezpieczników,laczników,zaciskówitp.

poprawnosc polaczen przewodów dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodna ich obsluge,

identyfikacje i konserwacje.

6.5. Próby

6.5.1.PostanowieniaogólneWzaleznosciodpotrzebnalezyprzeprowadzic,wmiaremozliwosciwnastepujacejkolejnosci,nizejwymienionepróbydotyczace:ciaglosciprzewodówochronnych,wtympolaczenwyrównawczychglównychidodatkowychrezystancjiizolacjiinstalacjielektrycznejochronyprzezseparacjeobwodówrezystancji

podlóg i scian samoczynnego wylaczenia zasilania sprawdzenia biegunowosci wytrzymalosci

elektrycznejdzialaniaskutkówdzialaniacieplaspadkunapieciaGdywynikktórejkolwiek

próby jest niezgodny z wymaganiami, to próbe te i próby poprzedzajace, o ile moga miec one
wplywnawyniki,nalezypowtórzycpousunieciuprzyczynyniezgodnosci.6.5.2.Ciagloscprzewodówochronnych,wtymglównychidodatkowychpolaczenwyrównawczychNalezywykonacpróbeciaglosciprzewodów.Zalecasiewykonaniepróbyzuzyciemzródlapradustalegolubprzemiennegoonapieciuod4Vdo24Vwstaniebezobciazeniowymiprademconajmniej0,2A

6.5.3. Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej Rezystancje izolacji nalezy zmierzyc:

a) miedzy kolejnymi parami przewodów czynnych,

b) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemia.

6.5.4.OchronazapomocaseparacjiobwodówSeparacjeczesciczynnychjednegoobwoduod

czesci czynnych innych obwodów i od ziemi, zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 :2000, nalezy
sprawdzic, mierzac rezystancje izolacji. Zmierzone wartosci rezystancji, w miare mozliwosci

zprzylaczonymiurzadzeniami,powinnybyczgodnezwartosciamipodanymiw PN-IEC
60364-6-61:2000

6.5.5.Rezystancjapodlógiscian1Wraziekoniecznoscisprawdzeniawymaganpodanychw

PN-IEC 60364-4-41:2000tonalezywykonacconajmniejtrzypomiarywtymsamympomieszczeniu;wtymjedenpomiarwodleglosciokololmoddostepnych,wystepujacychwtympomieszczeniu,czesciprzewodzacychobcych.Pozostaledwapomiarypowinnybyc

wykonane przy wiekszych odleglosciach.

Powyzszaseriepomiarównalezypowtórzycdlakazdejpowierzchnipodlegajacejbadaniu.

6.5.6. Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylaczenia

zasilania.

6.5.6.1. Postanowienia ogólne Skutecznosc srodków ochrony przed dotykiem posrednim

przezsamoczynnewylaczeniezasilaniasprawdzasiewsposóbnastepujacy:a)UkladyTNzgodnosczpostanowieniamiPN-IEC

60364-4-41 :2000 nalezy sprawdzic:

l) przeprowadzajac pomiar impedancji petli zwarciowej,

2) Sprawdzenie charakterystyk wspóldzialajacego urzadzenia ochronnego, ogledzin
nastawienia pradów powodujacych zadzialanie wylaczników i pradu znamionowego

bezpieczników oraz wykonanie prób urzadzen róznicowopradowych

b) Uklady TT Zgodnosc z postanowieniami PN-IEC 60364-4-41:2000nalezy sprawdzic:

1) przeprowadzajac pomiar rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czesci przewodzacych

dostepnych instalacji



2) weryfikujac charakterystyki skojarzonego urzadzenia ochronnego, które nalezy wykonac:
dla urzadzen róznicowopradowych przeprowadzajac ogledziny i wykonujac próbe;
dla urzadzen zabezpieczen nadpradowych przeprowadzajac ogledziny nastawienia pradów

wylaczników, pradów znamionowych bezpieczników);

dla przewodów ochronnych sprawdzajac ich ciaglosc (patrz 612.1).

c)UkladyITPrzeprowadzicobliczenialubpomiarpradupierwszegodoziemienia6.5.6.2.PomiarrezystancjiuziomuPomiarrezystancjiuziomu,tamgdziejesttozalecane

wykonuje sie wedlug odpowiedniej metody.

6.5.6.3.PomiarimpedancjipetlizwarciowejPomiarimpedancjipetlizwarciowejnalezy

wykonywac przy czestotliwosci znamionowej obwodu.

6.5.6.4.PomiarrezystancjiprzewodówochronnychSprawdzeniepoleganaprzeprowadzeniupomiarurezystancjiRmiedzykazdaczesciaprzewodzacadostepnaanajblizszympunktem

glównego przewodu wyrównawczego.

6.5.7.SprawdzaniebiegunowosciJezeliprzepisyzabraniajainstalowaniawprzewodzieneutralnymjednobiegunowychlaczników,tonalezyskontrolowacbiegunowoscwcelustwierdzenia,czywszystkietelacznikisawlaczonejedyniewprzewodyfazowe.6.5.8.PróbawytrzymaloscielektrycznejPróbewykonujesienaurzadzeniachwmiejscuich

zainstalowania.

6.5.9. Próby dzialania Zespoly, takie jak rozdzielnice i sterownice, napedy, urzadzenia
sterownicze,blokady,powinnybycpoddanepróbiedzialaniawcelustwierdzenia,czysaone

wlasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymaganiami

normy PN-IEC 60364-6-61:2000. Urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny byc

poddanepróbiedzialaniawcelustwierdzenia,zesaprawidlowozainstalowaneinastawione.

6.6. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byc

sporzadzony protokól badania okreslajacy cisnienie próbne, przy którym bylo wykonywane
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono

zwynikiempozytywnym,czyzwynikiemnegatywnym.Wprotokólenalezyjednoznacznie

zidentyfikowac te czesc instalacji która byla objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik

badaniabylnegatywny,wprotokólenalezyokreslictermin,wktóryminstalacjaogrzewaniapowinnabycprzedstawionadoponownychbadan.

7. Obmiar robót

7.1.OgólnezasadyobmiarurobótOgólnezasadyobmiarurobótpodanowspecyfikacji

technicznej "Wymagania Ogólne"

7.2.Jednostka obmiarowa Po zakonczeniu robót instalacyjnych nalezy dokonac obmiaru

powykonawczegoinstalacjielektrycznej.Obmiartenpowinienbycwykonanywjednostkachizgodniezzasadamiprzyjetymiwkosztorysowaniu.

8. Odbiór robót.

Ogólnezasadyodbiorupracpodanowspecyfikacjitechnicznej"WymaganiaOgólne".

Przy odbiorze robót sprawdzic zgodnosc z dokumentacja projektowa Wykonawca

zobowiazany jest dostarczyc Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

. aktualna dokumentacje powykonawcza,

. protokoly z dokonanych pomiarów,

. protokól odbioru robót



9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogólne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogólne ustalenia dotyczace podstawy

platnoscipodanowspecyfikacjitechnicznej"WymaganiaOgólne".

9.2. Podstawa platnosci. Placi sie za rzeczywiscie wykonana i odebrana ilosc metrów

wybudowanegooswietlenia.Podstaweplatnoscistanowicenajednostkowa1m

wybudowanego oswietlenia.

Cena obejmuje:

opracowanie i uzgodnienie z Uzytkownikiem harmonogramu robót, koszt materialów,

dostarczenie materialów ukladanie kabli, montaz osprzetu kablowego, przeprowadzenie prób i

konserwowanieurzadzenwokresiegwarancji,uporzadkowanieterenówzodpadów

powstalych przy przebudowie, opracowanie dokumentacji powykonawczej koszt nadzoru

uzytkownika, na przyklad Rejonu Energetycznego.

lO.Przepisyzwiazana

10.1 Normy.PN-EN60269-3:1997
PN-IEC 60364-4-41 :2000

I>N-lliC 60364-4-43'. \999

PN-91~-05009/473

PN-IEC 60364-4-473:1999

I>N-IEC 6G364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-705:1999

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania

dodatkowe dotyczace bezpieczników przeznaczonych do

stosowania niewykwalifikowane (bezpieczniki glównie

domowych i podobnych zastosowan)

Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Ochronadlazapewnieniabezpieczenstwa.OchronaprzeciwporazeniowaIn'2.talac)eelektf'jcznewobiektachbudowlan'jch.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona

przed pradem przetezeniowym

Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony

przed pradem przetezeniowym

Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Stosowanie

srodkówochronyzapewniajacychbezpieczenstwo.SrodkiochronyprzedprademprzetezeniowymInstalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.OchronadlazapewnieniabezpieczenstwaDobórsrodkówochronywzaleznosciodwplywów

zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Dobór

i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza Urzadzenia do odlaczania

izolacyjnego i laczenia
Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.

Sprawdzanie Sprawdzanie odbiorcze

Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub



PN-IEC 1008:

PN-IEC 1009:

PN-89/E-04160.55

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60439-2:1997
PN -92/E-O81 06

PN-E-O5033: 1994

lokalizacji. Instalacjeelektrycznewgospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych

Wylaczniki róznicowopradowe bez wbudowanego

zabezpieczenia nadpradowego do uzytku qomowego i

podobnego

Wylaczniki róznicowopradowe z wbudowanym

zabezpieczeniemnadpradowymdouzytkudomowegoi

podobnego

Przewody elektryczne. Metody badan. Sprawdzenie

odpornosci przewodów na rozprzestrzenianie plomienia

Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.

Ustalanie ogólnych charakterystyk

Instalacjeelektrycznewobiektachbudowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie

srodków ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowyrn

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania

dotyczace przewodów szynowych Stopnie ochrony

dotyczace przewodów szynowych Stopnie ochrony

dotyczace przewodów szynowych Stopnie ochrony

zapewniane przez obudowy Wytyczne do instalacji

elektrycznych. Dobór i montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie.


