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1. WsTtep

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na zlecenie Zaktadu Projektowania Drog
i Mostéw ,,TWZI” Tomasz Zawadzki z siedzibg przy ul. Lechonia 3/36 w Czgstochowie
w zwiazku z planowang budowg Sciezki rowerowej w Rawie Mazowieckie] przebiegajace]
od ul. Sobieskiego do ul. Lowickie;.

Zakres prac obejmowal okreslenie warunkow geotechnicznych, budowy geologicznej
oraz warunkéw hydrogeologicznych W rejonie projektowanej inwestycji. W celu
zrealizowania powyzszych celow w porozumieniu ze Zleceniodawcg okreslono ilos¢,
lokalizacje oraz gleboko$é otwordw. Zlecono wykonanie 6 otworéw o glebokosci od 2 do
5 m. Dodatkowo przy otworach 1 i3 wykonano sondowanie sondg dynamiczng DPM
(30 kg) w celu okreslenia stopnia zageszczenia zalegajacych w profilu pionowym utworéw
niespoistych (Zal. nr 4). Laczny metraz wiercen wyniést 24 mb, sondowan natomiast
10 mb.

Lokalizacje otworéw geotechnicznych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych
(Zat. nr 2.1-2.2). Badania terenowe wykonano 12 i 24 pazdziernika 2018 r. zestawem do
wiercei niezmechanizowanych z systemem okrgtnym. Wszystkie prace wykonano
w obecnosci uprawnionego geologa, ktory:

wyznaczyt w terenie punty badan (domiar do istniejacych obiektow),

okreélit makroskopowo litologiczne wyksztalcenie przewiercanych utworow
z ocena konsystencji gruntéw spoistych,

dokonat pomiaru zalegania zwierciadta wod  podziemnych — (gwizdek
hydrogeologiczny i ta$ma),

kontrolowat sondowania dynamiczne gruntéw niespoistych — sonda DPM (30 kg),
zZlikwidowal  otwory  geotechniczne  urobkiem wczesniej  wydobytym
z przestrzeganiem kolejnosci wystgpowania warstw.

Podstawa opracowania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa iGospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 1. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych [A], wedtug ktorego

opini¢ geotechniczng wykonuje si¢ dla kazdego obiektu budowlanego.
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1.1. Podstawa

[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
tow budowlanych (Dz.U. z 2012 1. poz. 463).

[B]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dn. 29 stycznia 2016 r., poz. 124 tekst jednoli-

ty).

1.2. Zastosowane normy

[I]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[II]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
[1II]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.
[IV]. PN-B-06050:1999 -Geotechnika, roboty ziemne.

[V]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntéw. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie i opis. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[VI]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Za-
sady ogdlne.

[VII]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Czg¢$¢ 2: Rozpoznania i badanie podtoza gruntowe-
go.

1.3. Wykorzystane materiaty
[1]. Szczegolowa mapa geologiczna Polski, arkusz Rawa Mazowiecka nr 631
w skali 1:50 000 (Ministerstwo Srodowiska, 2009 r.).

[2]. Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Skierniewice nr 49 w skali 1:200 000 (PIG
iMS 1985 1.).

[3]. Zenon Wilun, Zarys geotechniki, Warszawa, 2013, Wydawnictwo Komunikacji
1L3cznosci WKL.

[4]. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.
[5]. Wyniki prac wykonanych w terenie.

v. 1.0
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Polozenie, morfologia, hydrografia

Opiniowany teren poloZzony jest w pdélocnej czgSci miasta Rawa Mazowiecka,
obejmuje odcinek od wul. Sobieskiego do ul. Lowickiej. Odcinek S$ciezki w czgsci
zachodniej przebiega wzdtuz rzeki Rawki, natomiast odcinek péinocny przebiega przez
tereny niezagospodarowane.

Morfologicznie jest to fragment mezoregionu Wysoczyzna Rawska. Jest to obszar
réwninny urozmaicony pagoérkami morenowymi zwigzanymi ze strefs maksymalnego
zasiegu ladolodu zlodowacenia Warty. Teren badan polozony jest czgSciowo w nizinnej
dolinie rzecznej charakteryzujaca si¢ zré6wnang powierzchnig w rejonie otworéow 1-4
(rzgdne 135,01-135,70 m n.p.m.) wcigta erozyjnie w wysoczyzng¢ polodowcowa, stad
gwaltowny wzrost wysokos$ci pomi¢dzy otworem 4 a 51 6 (135,7-148,0 m n.p.m.) .

Sie¢ hydrograficzna w rejonie badan jest mocno rozwini¢ta, gléwnym ciekiem jest
tutaj rzeka Rawka przeplywajaca w bezposrednim sgsiedztwie $ciezki rowerowe w jej
zachodniej czesci. Poza rzekg Rawka w rejonie badan wplywa do niej ciek rzeka Rylka
(rejon otworu nr 1).

2.2. Budowa geologiczna

Teren badan polozony jest na granicy pdinocno-wschodniej czgsci rawsko-
gielniowskiego antyklinorium $rodkowopolskiego i niecki mazowieckie;j.

Najmtodszym ogniwem mezozoiku sg tu wapienie i utwory margliste gérnej jury
lokalnie przykryte utworami ilastymi i piaszczystymi dolnej kredy. Strop utworéw
jurajskich w rejonie badan zalega na rze¢dnej od 105 do 115 m n.p.m. tj. na glgbokosci
okoto 30 m p.p.t. W trakcie wiercen utworéw tych nie przewiercono.

Czwartorzed reprezentowany jest przez:

piaski, zwiry i mulki rzeczne — zlodowacenia péinocnopolskiego,

piaski i mutki rzeczno-jeziorne — interglacjalu mazowieckiego,

gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe — zlodowacenia
srodkowopolskiego.

Przy powierzchni znajduja si¢ nasypy piaszczyste (otwory 3a, 3, 4, 5, 6) o migzszosci
od 0,4 do 1,4 m p.p.t. oraz grunty organiczne - gleba, torf, namuly, (otwory 1, 2, 3a, 3, 4)
0 migzszosci od 1,14 do 2,8 m p.p.t.
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2.3. Warunki hydrogeologiczne
W rejonie terenu badan wystgpuja dwa zasadnicze pigtra wod podziemnych:
czwartorzedowe i goérnojurajskie.
Czwartorzedowe pi¢tro wodonosne reprezentuja dwie warstwy:
= pierwsza warstwa, o zwierciadle swobodnym, zwiazana jest w dolinach Rawki 1 Rylki
z osadami aluwialnymi. Glebokos¢ wystepowania zwierciadla wody jest zréznicowana.
W tracie wykonywania prac nawiercono wody tego poziomu na glebokosciach od 1,43
do 2,03 (otwory: 1, 2, 3, 3a, 4), tj. na rzgdnych 134,07-134,06 m n.p.m.
= drugg warstwe od pierwszej oddziela warstwa osadow zastoiskowych (ilow). Tworza jg
drobno i $rednioziarniste piaski. Warstwa ta lokalnie moze by¢ dwudzielna,
rozdzielona warstwa glin zwatowych. Zwierciadto wody tej warstwy stabilizuje si¢ na
rzednych 140 — 145 m n.p.m. Migzszo$¢ jej jest zréznicowana. Warstwa ta nie jest na
catym obszarze izolowana od pierwszej warstwy wodonosne;.
Podstawe drenazu utwor6w czwartorzgdowych stanowia rzeki: Rawka i Rylka.
Goérnojurajskie pietro wodonosne zwigzane jest zsiecig szczelin i spgkan
w wapieniach i marglach gérnojurajskich. Statyczny poziom zwierciadla wod tego pigtra
ksztaltuje si¢ na rzednych 145 — 135 m n.p.m. Ogélny kierunek ich splywu jest péinocno-

wschodni.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

W strefie posadowienia ioddzialywania obiektu na podloze wystepujg utwory
czwartorzedowe sedymentacji wodnolodowcowej, lodowcowej oraz rzeczne;.

Kierujac si¢ wyksztalceniem litologicznym oraz geneza wszystkie grunty podzielono
na pakiety (I-III), natomiast uwzgledniajac stopien zaggszczenia gruntow niespoistych
istopien plastycznosci gruntéw spoistych ws$rod pakietow wydzielono warstwy
geotechniczne:

pakiet I:
nasypy piaszczyste - grunty antropogeniczne, gleba, namuty, torfy — grunty
organiczne — warstwa geotechniczna I,

pakiet II:
piaski drobne o usrednionym stopniu zaggszczenia Ip=0,48 -warstwa
geotechniczna I1a2,
piaski $rednie o usrednionym stopniu zaggszczenia Ip=0,52- warstwa
geotechniczna IIb2,

pakiet III:

- pyly oraz glina piaszczysta o usrednionym stopniu plastycznosci IL=0,15
-warstwa geotechniczna Ille.

Schemat zalegania warstw przedstawiono na przekrojach (Zal. nr 5.1-5.2), natomiast
charakterystyczne warto$ci parametrow fizyczno-mechanicznych gruntéw zestawiono
wtabeli (Zal. nr 6). W przypadku spoistych utworéw czwartorzgdowych parametry
geotechniczne okre§lono dla grupy gruntéw typu ,,C”-inne grunty spoiste
nieskonsolidowane wedlug [I]. Podstawa wyznaczania charakterystycznych wartosci
parametréw geotechnicznych byty:

przeprowadzone badania i prace terenowe [5],
zalezno$ci korelacyjne ujete w normie [I],
wyniki sondowan sondag DPM (30 kg) [5].

Opierajac si¢ na uzyskanych z badan terenowych obserwacjach oraz wyznaczonych
parametrach geotechnicznych, warunki grunotowo-wodne dla budowy $ciezki rowerowe;j
ocenia si¢ na malto korzystne. W modelu budowy geologicznej podloza stwierdzono
obecno$¢ nasypéw oraz gruntéw organicznych o lacznej miazszosci od 1,4m do

3,8 mp.p.t, grunty te nie moga stanowi¢ podloza dla bezposredniego wykonania
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podbudowy drogi. W rejonach otworéw 5 i6 gdzie przy powierzchni wystepuje tylko
nasyp bez gruntéw organicznych mozna rozwazy¢ jego wzmocnienie przez doziarnienie
i dogeszczenie.
Ponizej warstw organicznych i nasypéw wystgpuja grunty naturalne, rodzime w postaci
piaskéw drobnych i $rednich (warunki G1 — CBR>10%), oraz glin piaszczystych i pylow
(warunki G3 — CBR 3-5%)).
Warunki wodne — przecigtne — zwierciadto wody na glebokosci 1 a2 m p.p.t.
Kategoria urabialnosci [IV]:

piaski drobne i piaski §rednie — Kategoria 3 — grunty tatwo urabialne,

gliny piaszczyste i pyly — Kategoria 4 — grunty srednio urabialne.
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GEOBIOS Sp. z 0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 1

ZalNr: 3.1

Wiertnica: reczna

X:5737384.28 Uklad:
Y: 7448352.93|GUGIK 2000 XY

Miejscowosé: Rawa Mazowiecka
Powiat: rawski

Wojewdédztwo: todzkie

Obiekt: sciezka rowerowa
Zleceniodawca: "TWZI", ul. Lechonia 3/36, Cz-wa
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

System wiercenia: reczny

Rzedna: 136.09 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2018-10-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowal. Katarzyna Kowalik



GEOBIOS Sp. zo.0.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Otwor numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.2

Wiertnica: reczna

X: 5737586.98 Ukiad:
Y: 7448463.59

GUGIK 2000 XY

Powiat: rawski

Wojewédztwo: tédzkie

Miejscowos$¢: Rawa Mazowiecka

Obiekt: Sciezka rowerowa
Zleceniodawca: "TWZI", ul. Lechonia 3/36, Cz-wa

System wiercenia: rgczny

Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

Rzedna: 135.57 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2018-10-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowal: Katarzyna Kowalik




ZalNr:32
GEOBIOS Sp.z0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO :
Wiertnica: reczna
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwér numer 5 X: 5737579.45 Uktad:
Y: 7448786.76 GUGIK 2000 XY
Miejscowosé: Rawa Mazowiecka Obiekt: Sciezka rowerowa System wiercenia: reczny
Powiat: rawski Zleceniodawca: "TWZI", ul. Lechonia 3/36, Cz-wa _
Wojew6dztwo: i6dzkie Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Czwa | 'zedna: 146.80 m n.p.m.
Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2018-10-24
3 s s
£ | gma| & = = bog o 5 Z2¢E g | 2
3] 0P d g © [ oS Opis Litologiczny = ng|l O = ° )
S| 85E| B S o 2 ¥ S o 2| §
S| 0g7 | 5| ¥ o E |53 g |8
4 %) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
o é (:j nasyp npiaszczysty ze zwirem i kawatkami cegiel
£ M SO0 nNp[saMg] | 1
e |3 o W(\" w
£ p— %% o2 —
g 1% o / . ‘] 1.40| glina piaszczysta, brgzowa Gp e 0.15 tpl
: [§ 2 2.00
7
Otwor numer 6 Rzedna: 148.00 m n.p.m. X:5737591.92 Y:7448971.66 Data: 2018-10-24
2 2 \)V‘/&/ nasyp piaszczysty
g g T % nNp[saMg] | |
: 8| 10 M w
= g / /K] 1.10| gleba Gb[Or]
‘g E o “--_-'.__-,-__: 1.40 pfasek drobny, brazowy Pd[FSa] lla2 szg
k] 8 2.0 et 1.80 1 piasek drobny, zéity
B 2.00
7
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Geobios Sp. z 0.0.
ul. Tartakowa 82, Czestochowa

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4
Typ sondy: DPM

Otwor numer 1 X:5737384.28)  Uklad:
Y: 7448352.93|GUGIK 2000 XY

Wojewddztwo: t6dzkie

Miejscowosé: Rawa Mazowiecka

Obiekt: sciezka rowerowa
Zleceniodawca: "TWZI", ul. Lechonia 3/36, Cz-wa
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

System sondowania: mechaniczny

Rzedna: 136.09 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data sondowania: 2018-10-12

INERRERI RRRRRUNE!

Czwartorzed
Czwartorzed
w
(=]

Glgbokose | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
£ 8 T
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5 0 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3— 4 5 IIJ|IIII|I1IlIIIIIllllIlllllllll|¥l||||l|||llll 7 8 9 10
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Otwor numer 3 Rzedna: 135.57 m n.p.m. X:5737586.98 Y:7448463.59 Data: 2018-10-12
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Karte opracowal: Katarzyna Kowalik
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